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Resumen

El Puerto de Algeciras ha elaborado el Plan EspdelaPuerto Bahia de Algeciras, en el Municipio
de Algeciras (Céadiz), que desarrolla el planearniesgctorial y urbanistico del Puerto. Dada las
caracteristicas de la accion a emprender se hamsar® la elaboracion del Estudio Ambiental
Acustico del Plan Especial. En la presente comugitoase describe el estudio pre y operacional,
metodologia aplicada, resultados obtenidos y suisend calculo de la servidumbre acustica,
considerando la emision acustica de funcionamiguéoorigine la mayor afeccion en su entorno.
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Abstract

The Port of Algeciras has developed the Special Bfathe Port of Algeciras Bay in the Algeciras

municipality (Cédiz), which develops the urban piiguy of the port sector. Given the characteristics
of the action is necessary the preparation of theirBnmental Acoustic Study of the Special Plan.
This communication describes the study pre andatipmal methodology, results and analysis and
calculation of the easement acoustic, considetiegoperation condition that giving rise to highest
levels noise in their environment.
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1 Introduccién

La Autoridad Portuaria de la Bahia de Algecirasabametido en los ultimos afios la elaboracion del
planeamiento sectorial y urbanistico a través tiei Especial del Puerto Bahia de Algeciras (PE), en
el Municipio de Algeciras (Cadiz). Este nuevo pkmento busca mejorar las instalaciones portuarias
promoviendo con ello una mejora en la competitdiddel puerto, a la vez que pretende una
integracion del mismo con la ciudad.

Dada las caracteristicas de la accién a emprerdbace necesario la solicitud del correspondiente
Procedimiento de Evaluacion Ambiental del Plan Espeal y como queda recogido en la Ley
7/2007, de Gestion Integrada de Calidad Ambiemjiad, en su articulo 16 explicita la necesidad de
someter al procedimiento de Evaluacion de Impacti@ntal las actuaciones publicas o privadas,
que se lleven a cabo en el ambito de la Comunidatbrdma de Andalucia, que se hallen
comprendidas en el Anexo | de la citada Ley.

En base a este requerimiento normativo la AutoriBaduaria Bahia de Algeciras contraté a la
empresa consultora SINCOSUR Ingenieria Sostenible, £n colaboracion con la empresa
COBALTIA y el Laboratorio de Ingenieria Acustica ¢tk Universidad de Cadiz (LAV), para la
realizacion del ESTUDIO ACUSTICO PREDICTIVO DEL PNAESPECIAL DEL PUERTO DE
BAHIA DE ALGECIRAS EN EL MUNICIPIO DE ALGECIRAS

2 Metodologia aplicadada

La realizacion del estudio acustico predictivo &n Especial del Puerto de Algeciras supone,
esencialmente, determinar la situacion acusticaahgt la futura asumiendo los cambios planteados
por dicho plan, analizando las modificaciones enrliveles sonoros que se pudieran producir y la
forma en la que podrian afectar en el entorno.

En los siguientes puntos se concretara el procedimiseguido en nuestro trabajo:

2.1 Sintesis informativa

El primer punto del trabajo, la sintesis informatige centr6 en definir el area de estudio y obtene
toda la informacidén necesaria para caracterizaofa y las fuentes de ruido, tanto para la sitmacio
actual como para la prevista por el Plan EspeeidPderto.

El &rea de estudio conforma todas las instalacierissentes y previstas por el Plan en el Puerto de
Algeciras, en el municipio de Algeciras, incluyeridse superficies de tierra y agua necesarias para |

ejecucion de sus actividades y actividades complearias. Por este motivo no soélo se prestara
atencion al propio puerto, sino también a su entaapecialmente a la zona mas préxima al puerto de
la ciudad de Algeciras.
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Figura 1 - Vista general del puerto de Algeciras

Para el area de estudio se recabaron y analizas@iguientes datos:

- Bases Cartograficas actual y futura

- Tipologia de edificios y su caracterizacién

- Poblacion existente y su distribucion

- Datos Meteorolégicos

- ldentificacién y caracterizacion de las fuentesosas del Puerto

2.2 Identificacion y caracterizacion de fuentes
Es necesario hacer un andlisis de todas las fusotesas existentes en la situacion preoperacional
operacional. Por motivos expositivos y de esclam@sito de responsabilidades se dividieron las

fuentes de ruido y su descripcién en relacion gestenencia al puerto de Algeciras o a la propia
ciudad.

2.2.1 Puerto de Algeciras

La identificacion de las fuentes acusticas presesteel Puerto de la Bahia de Algeciras, atierlde a
clasificacién basada en 1&ood Practice Guide on Port Area Noise Mapping andVlanagement
(NoMePort)":

Trafico viario

Se identificaron todos los tramos de carreteraslig< que se localizasen dentro del area de estudio
Para cada tramo de realiz6 una descripcidon ddwgcgin, carriles, sentido, velocidad de paso, dipo
trafico que circula y cualquier otra informaciérecpudiera ser de interés para el estudio.

Para la caracterizacion de las fuentes viariasalezaron diversas campafias de aforos,

Tréfico ferroviario

Las instalaciones del Puerto de la Bahia de Algsa@uentan con una conexion ferroviaria, desde la
Estacion de Algeciras, al muelle de Isla Verde.
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Helipuerto

El Puerto de la Bahia de Algeciras cuenta con lipuesto construido por AENA sobre el edificio de
aparcamiento de la darsena de la Galera, junto Bstacion Maritima, opera con helicopteros
AgustaWestland AW139 y Bell 412E y tiene un tramsié 10 operaciones diarias con una capacidad
para 15 pasajeros.

Focos industriales

Una de las fuentes de ruido mas importantes deettos muelles de contenedores de un puerto es la
derivada de los trabajos de estiba y desestibaoasd el correspondiente al desplazamiento de la
carga en los vehiculos disefiados para tal fin.

Se identifican en este tipo de operaciones en alugsz

«» Muelle Juan Carlos I. Con un volumen anual de dos millones de conteesddas
instalaciones del Muelle Juan Carlos | ocupan umgedicie de 686.132 m2, y tienen
capacidad para albergar 10.476 contenedores die20 p

% Muelle Isla Verde Exterior. Esta zona de Isla Verde, recientemente construigdiamte
rellenos realizados en diferentes fases y actuesionciadas en el afio 2000, dispone de una
superficie de 30 hectareas y una capacidad parmaillggies de TEUs.

Otras fuentes de ruido industrial y otras actividags dentro de la zona portuaria

El Muelle Juan Carlos | alberga el Puesto de IngpacFronterizo (PIF), un area de actividad
transportista con un transito elevado de vehicpésados. Asi mismo, se encuentran locales cercanos
a este con actividades logisticas y la zona delllsl@el Frigorifico, con un importante tréfico de
pesados.

El sector meridional del Muelle de Isla Verde acogepoligono de almacenaje donde se localizan
actualmente algunas naves destinadas a activittagieicas y la terminal de hidrocarburos de CLH y
su ampliacién. Esta terminal de hidrocarburos pbseebas de trasiego para los graneles liquidos con
potencias aproximas a 90 dBA, que al encontrareapsuladas dentro de la propia industria, no se
tendrén en cuenta en el modelizado acustico.

Zona de aparcamiento de vehiculos y de contenedorfeigjorificos

Las areas de aparcamiento no se consideran fudenessiado relevantes para el estudio, ya que su
aporte es minimo en referencia al conjunto, noawibst se tienen en cuenta y se diferencian aquellas
areas destinadas a estacionamiento exclusivo ntg, y aquellas dirigidas a estacionamiento de
vehiculos pesados.

Lo que si es relevante relativo a las areas deamp#nto es la situacion especial de caracteragstiv
denominadaOperacion Paso del Estrechib

Esta operacion, supone el desplazamiento de nélesliiculos procedentes de media Europa destino
Estacion Maritima, a lo largo del periodo comprdodentre el 15 de Junio y el 15 de Septiembre.

Segun datos suministrados por la autoridad poduexiste un pico en el que durante 3 dias se
contabilizan alrededor de 27.000 vehiculos entrapdoAlgeciras con vistas a desplazarse a
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Marruecos. Para sostener dicho trafico, se habilitas zonas de aparcamiento, una en el Llano
Amarillo y otra en la propia Estacion Maritima, azapacidad para aproximada de 8.000 vehiculos

Igualmente, es importante y relevante acusticamestediar la situacion espacial y temporal del
estacionamiento destinado a camiones frigorificaado en el Muelle de Isla Verde Interior.

2.2.2 Frontal de la ciudad de Algeciras

Se consideraran aquellos focos de emision que racdmo ruido de fondo en el analisis de la
actividad portuaria.

Trafico viario
Se han identificado y caracterizado las siguieviies de trafico:

Carretera Getares

Paseo de la Conferencia/Avenida de la Marina
Avenida Virgen del Carmen

Calle Juan Pérez Arriete

Carretera de enlace a Rinconcillo

Carretera del Rinconcillo

CA-231-3

VVVVVYVYYVY

Focos puntuales y otras actividades

En la zona de influencia del frente puerto-ciudadse han detectado otras fuentes puntuales o focos
de ruido, ya que la mayor parte de esta franja astdpuesta por edificios de caracter residencial,
docente, cultural y administrativo.

2.3 Campafia de medidas acusticas

Se disefia la campafia de medidas “in situ” paranastl ruido existente en el frontal de la ciudad
mas expuesto a las emisiones procedentes del pasttoomo el ruido localizado dentro del puerto.
De esta forma sera posible caracterizar algunassdéuentes sonoras del estudio y evaluar otros
aspectos.

Se diseflaron once puntos de medida, nueve deeglle$ perimetro de la ciudad en las zonas mas
desfavorables enfrentadas a la actividad del Pueptrestantes han servido para evaluar la afeccio
que genera la maquinaria ubicada en el propio ®uert
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Figura 2 - Ubicacion de los puntos de muestreo

2.4 Creacion del modelo acustico

Para la creacion del modelo 3D se utiliza la casibg base, herramientas SIG y una toma de datos
sobre el terreno.

Figura 3 - Modelo topografico SIG (izquierda) yaetn acustico (derecha)

3 Plan Especial. Situacion operacional.

La nueva ordenacion de los terrenos portuariosiéaphodificaciones en las comunicaciones y en las
infraestructuras, lo que conlleva un nuevo andlsisuantificacion de las fuentes de ruidos. Las
principales actuaciones son:

Red Viaria

Acceso norteSe prevé la duplicacion del tunel actual que goadil acceso del puerto por la entrada
norte, que conferira una conexion directa condedecarreteras y autovias nacionales.
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Acceso central se prevé remodelar el acceso central al puertduaknmente existe una alta
concentracién y cruce de traficos debido a la Ipaeién de la Terminal de Ferris y la Estacion
Maritima. Esta estructuracion del acceso centmlrip reservase a medio plazo para traficos blandos
entre la ciudad y el puerto

Acceso a Isla Verde ExterioBe reestructura el acceso a la terminal de cedtezas de Isla Verde
Exterior, y se incorporan nuevas vias, con motizdadampliacién de la misma y la incorporacion de
una nueva red viaria.Estas vias soportan no sdi@feto de vehiculos que se dirigen a la zona de
contenedores y a las industrias de la terminab, tsido el trafico pesado que accede y trabajatan es

Acceso Sur De capacidad limitada por la falta de resolucg@nsu conexion con la CN-340, se
proyecta su duplicacion, generando un aumento dagacidad de acceso al puerto por el sur, que se
realizara a distinto nivel mediante un paso superidre la glorieta del Saladillo, y descargara el
aforo de la entrada sur de la ciudad.

Ferroviario:

En 2010 la Autoridad Portuaria inicié también laaejcion de un nuevo ramal ferroviario, de
aproximadamente 4.000 metros, que comunicara lefleswe Isla Verde y los nuevos desarrollos de
Isla Verde Exterior.

Proyectos de ampliacion y remodelacion

El esquema Director de Ordenacion Portuaria de dhid resalta tres importantes proyectos de
ampliacion y remodelacion:

- Entrada en funcionamiento de la segunda Terminabd&enedores TTI-Algeciras.

- Ampliacion de 200.000 m3 de la Terminal de Hidrbcao CLH, para su puesta en
funcionamiento en 2012.

- Entrada en funcionamiento de la Terminal de Gran@gidos de Alpetrol-VOPAK.

4 Simulacion acustica y comparativa.

Los parametros de calculo del software de predics®estableceran siguiendo la normativa:

Tabla 1 - Modelo de propagacion y emision utilzaara el trafico rodado

Modelo de | Guide du Bruit des Transports Terrestres — Pravisip
emision des niveaux sonores", 1980

Modelo de French national calculation method "NMPB-Routes-

propagacion 96", and French norm "XPS 31-133".

Tabla 2 - Parametros de calculo para el modeldiaous

Escal 1:1.500 Cartografia Ayuntamiento de la Autoridad
scala Portuaria de la Bahia de Algeciras
Curvas topograficas Intervalos de 5 metros
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. ) Hasta donde las fuentes sonoras de trafico puedan

Limites de trabajo
afectar la parcela al menos en 50 dBAs

indices de trabajo Lday Leveningy Lnigtn
Altura 4 metros de alto
Reflexiones 2 minimo
Mallado (grid) 10 x 10 metros
Absorcion del terreno G=0,9
Temperatura 18 grados centigrados
Humedad 80%
Condiciones % de condiciones favorables a la propagacion. |De
Meteorologicas dia 50%, tarde 75 % y noche 100%
Superficie de la carretera Pavimento normal

Tabla 3 - Modelo de propagacion y emision utilizadoa el ruido de
fuentes puntuales e industriales

ISO 8297: 1994 ‘Acoustics - Determination of sound
Modelo de power levels of multisource industrial plants for

emision | evaluation of sound pressure levels in the enviemtra
Engineering method

Sound Propagation Outdoor - ISO 9613-2

Modelo de
propagacion

Una vez se ha elaborado el modelo de la situacidstiaa preoperacional fue necesario ejecutar los
siguientes pasos:

>

>
>

>

Calibracion del modelo acustico preoperacionad partir de las medidas obtenidas in situ para la
situacion actual.

Simulacion acustica del modelo acustico preoperacial.

Valoracién de impactos de la situacion preoperacial, detectando posibles problemas de
afeccion que sobre la ciudad pueda tener la aatividortuaria y los viales que la rodean ,
realizando un analisis de los niveles sonoros sagas en el area y su compatibilidad con los
usos destinados y sus correspondientes objetivoalidiad acustica.

A partir del modelo preoperacionakalizacion del modelo acustico operacionaplicando las
modificaciones definidas en el Plan Especial. Ipocacion de las nuevas fuentas acusticas y sus
potencias de emision.

Valoracién de impactos de la nueva situacigrdetectando posibles problemas de afeccion que
sobre la ciudad pueda tener la nueva actividadi@oat en el afio horionte de puesta en marcha de
la instalacion

Comparativa de la situacion preoperacional y operégonal.

La comparativa entre embas situaciones nos pedrdtotaminar si la implantacion de las nuevas
actividades definidas en el Plan Especial del Bugahia de Algeciras
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5 Resultados obtenidos

Un rapido vistazo a los mapas preoperacional yamp@nal, nos da una ligera idea de que la situacion
de cara a la ciudad de Algeciras no se prevé qodieamucho desde el punto de vista acustico
ambiental en el afio horizonte de ejecucion del Bipecial.

L

Se observa un ligero incremento del ruido ambieestimado para la situacion operacional y un
pequefio aumento de la afeccion a la poblacioncaasas de este aumento de los niveles de ruido en
fachada son variadas:

» Incremento de tréfico previsto para las callesgnéas de la ciudad.

> El Incremento de trafico previsto para el PuerthiBade Algeciras. Nos referimos aqui tanto al
trafico indirecto que generan las actividades ptasi en el Plan Especial del Puerto Bahia de
Algeciras, como al aumento de las previsiones dalada via independientemente de dicho Plan.

YV V

Las modificaciones sobre el trazado de la infraestra viaria.
La incorporacion de la nueva infraestructura feeoa.
La incorporacion de las actividades industrialegoytuarias previstas en el Plan Especial del

Puerto Bahia de Algeciras

Poblacién (en
Centenares)

100
90
807
707
60
50
407
30
207
107

Comparativa poblacion residencial afectada acumulada, periodo dia

| | Situacion
Actual

= Situacion
Operacional

N >45 N>50 N>55 N> 60 N>65 N>70 N>75
Niveles dB(A)

Figura5 - Comparativa de la poblacion afectadalemcial (dia)
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6 Servidumbre acustica.

La servidumbre acustica de infraestructuras, séguey del Ruido 37/2003 en su articulo 3, se d@efin
como sectores del territorio delimitados en los asage ruido, en los que las inmisiones podran
superar los objetivos de calidad acustica aplisabléas correspondientes areas acusticas y donde se
podran restablecer restricciones para determinasios del suelo, actividades o edificaciones, con la
finalidad de, al menos, cumplir con los valorestiénde inmision establecido para aquellos.

Para su célculo es necesario acudir al articutb@imitacién de zonas de servidumbre acustica” del
RD 1367/2007, en donde en su apartado a, establece

el calculo de la emisién acUstica se considera itaasion, actual o,previst,a a futuro, de
funcionamiento de la infraestructura, que origind MAYOR AFECCION ACUSTICA EN SU
ENTORNO.

El procedimiento que se ha seguido para defingelzidumbre acustica del Puerto de Algeciras ha
sido:

» Obtencion de los niveles acusticos Ld, Le y Ln:

» Determinacion de la mayor afeccion acustmmasiderandola demanda maxima gue prevé el
Plan especial de funcionamiento del Puerto de Algeas, asignando a las fuentes acusticas los
niveles previstospara esta situacion.

» Representacion grafica mediante sistema GIS diedémnas Ld = 60 dbA, Le =60 dbAy Ln=
50 dbA

» Calculo de la envolvente de estas is6fonas.

» Representacion sobre la cartografia base.

m

T
ML)

—
—

—
=1
=

|
|
i

Figura 6 - Servidumbre acustica
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