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ABSTRACT

One of the matters which must be decided by a professional trumpeter is the choice of
appropriate trumpet. It's well known that there are several ranges of instruments according to
the musical level of the interpreter.

Broadly speaking, a higher range may be associated with higher price but this is sometimes not
enforced. When the trumpet is been chosen, the proper playback of the notes will be
determinate by the nozzle. In this work we have made several recordings with different
trumpeters, on different days. Each of them, using their own nozzle, plays different trumpets
which were chosen for the experience. The objective is to value the influence in the harmonics
of the same notes and evaluate how they have influenced in the final tone perception

RESUMEN

Una de las cuestiones que deben decidir los trompetistas profesionales es la eleccién de la
trompeta adecuada. Es sabido que existen varias gamas de instrumentos, en funcién de los
estudios o del nivel musical del intérprete. Aunque de forma genérica, una gama mayor puede
ir asociada a un mayor precio, esto a veces no se cumple. Es sabido que una vez elegida la
trompeta, lo que condiciona la reproduccién adecuada de las notas es la boquilla. Para ello
previamente debe haberse elegido la trompeta adecuada.

En este trabajo se han realizado diferentes grabaciones con distintos trompetistas, en
diferentes dias. Cada uno de ellos toca diferentes trompetas elegidas para la experiencia con la
misma boquilla. El fin Gltimo es valorar la influencia en los arménicos de notas iguales y valorar
como influyen éstos en la percepcion sonora final.
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INTRODUCCION

La trompeta es un instrumento musical de viento, perteneciente a la familia de los instrumentos
de viento-metal o metales, fabricado en aleacion de metal y de construccién coénica. El sonido
se produce gracias a la vibracion de los labios del intérprete en la parte denominada boquilla a
partir de la columna de aire. La trompeta esta, cominmente, afinada en si bemol, es decir, un
tono por debajo de la afinacién real (también hay trompetas afinadas en fa, en do, en la y en mi
bemol).

El instrumento se divide en tres grandes partes: la boquilla, el cuerpo y la campana. En ellas
distinguimos los siguientes componentes.

1

Boquilla

Tudel

Tapa del piston

Primer pistén

Segundo pistén

Tercer pistdn

Bomba n®1

Bomba n®2

Bomba n®3

10. Cancho de la bomba n°1
11. Cancho de la bomba n®2
12. Cancho de la bomba n®1
13. Bomba de afinacién general
14. Llave de desagle

15. Campana

©CoN>GO MM

Existen varios tipos de trompetas, la mayoria de ellas catalogadas dentro de 3 tipos, los cuales
estdn basados en su calidad y esmerada fabricacién. La clasificaciéon del instrumento es:
Principiante, Intermedio y Avanzado. Una de las cuestiones que deben decidir los trompetistas
profesionales es la eleccion adecuada de la trompeta. Puede pensarse que una gama mayor
ir4 asociada a un mayor precio pero esto no siempre es asi.

En el presente estudio nos centramos en el estudio de cinco trompetas distintas, todas ellas de
nivel avanzado. El fin dltimo es valorar la influencia en los arménicos de notas iguales con cada
una de las trompetas a estudio.

PRUEBAS REALIZADAS

El estudio comienza con el registro de datos a través de mediciones realizadas en la camara
anecoica de la Escuela Politécnica Superior de Gandia en tres dias diferentes, el 23 de Mayo
de 2011, el 6 de Junio de 2011 y el 14 de Junio de 2011. Se evaluaron cinco trompetas
diferentes denominadas como Yamaha, Stomvi, Bach, Schilke y King (figura 1) tocadas con
una misma boquilla.
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Los intérpretes involucrados en el estudio son musicos de diferentes niveles. El primero, Adrian
Ronda, es musico del Conservatorio de Castellén, con un nivel de profesionalidad elevado. El
resto son musicos con estudios medios o elementales.

Las mediciones consisten en la reproduccion de la escala cromatica de Do2 a Do3. Cada uno
de los cuatro musicos toca dicha escala con cada una de las cinco trompetas en dos tomas
diferentes para cada dia de los anteriormente citados. En este trabajo s6lo se muestran los
resultados mas significativos del total obtenido.

En las figuras 2 a 5 se muestran algunas fotografias tomadas durante las mediciones.

o

Figura 5. Musico 4 - Jordi

Figura 4. Musico 3 - Guillermo

En la figura 6, se muestra una secuencia de los espectros de la nota LA de referencia de los 4
intérpretes con las diferentes trompetas, todas del mismo dia de grabacion. En estas
secuencias se ven los armoénicos en forma de picos, desde el fundamental hasta el 10°
arménico. Se puede observar como una misma nota puede tener diferentes espectros.
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Trompeta Bach — 23 de Mayo de 2011
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Trompeta King — 23 de Mayo de 2011
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Flgura 6. Secuenma de espectros de la nota LA Med|C|on 23 de Mayo de 2011.

A continuacién, en la figura 7, se muestra una comparativa energética de los diferentes
armonicos de la nota LA, tanto de los espectros mostrados en la figura 6 correspondientes a las
grabaciones del dia 23 de Mayo de 2011, como de las grabaciones realizadas los dias 6 y 14
de Junio de ese mismo afo. Se obtiene para cada armoénico un parametro normalizado de la
energia del arménico respecto a la energia de la frecuencia fundamental (en torno a 440Hz). Si
contamos con un valor de 1, tanto la fundamental como ese armonico tienen la misma energia.
Si el valor es superior a la unidad, el arménico tiene mayor energia que la fundamental.
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Sabemos que los valores de la fundamental y los arménicos deben ser cercanos a 440, 880,
1320, 1760, 2200, 2640, 3080, 3520, 3960, 4400. Si se afina a 446, los valores se desplazan
ligeramente hacia arriba situandose en las frecuencias 892, 1338, 1784, 1784, 2230, 2676,
3122, 3568, 4014 y 4460, aproximadamente. Hay que tener en cuenta que los profesionales
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notan diferencias de afinacién entre 440 y 442 Hz.

Trompeta BACH- Toma_1- 23 de Mayo

Trompeta BACH-Toma_1-6 de Junio
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Figura 7. Comparativa energética de arménicos “normalizada”

A simple vista podemos observar una tendencia clara, con un ligero decrecimiento de la
energia a partir del segundo armoénico. Se puede ver c6mo, en funcion del dia de grabacién, la
diferencia en la reproduccion de la escala cromatica entre unos musicos y otros varia, aunque

siempre manteniendo la misma tendencia. Esto marca el timbre de las trompetas.
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En las figuras 8 a 11 se muestran estas relaciones energéticas para la misma nota, pero para
cada intérprete, en cada uno de los tres dias de grabacién. Podemos observar que cada
intérprete genera una distribucién mas o menos parecida, aunque las trompetas sean
diferentes.
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Figura 8. Distribucion de energia de arménicos del LA de Adrian para las diferentes trompetas
estudiadas.
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Figura 9. Distribucién de energia de arménicos del LA de Aida para las diferentes trompetas
estudiadas.
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Figura 10. Distribucién de energia de armdnicos del LA de Guillermo para las diferentes
trompetas estudiadas.
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Figura 11. Distribucién de energia de arménicos del LA de Jordi para las diferentes trompetas
estudiadas.

En la figura 12 se puede ver una comparativa de la reproduccién de la escala cromética en
diferentes dias tocada por Adrian (Musico 1) con la trompeta Yamaha, que es la que este
musico utiliza habitualmente.

Misico 1- Adrién - Reproduccion conla trompeta Yamaha
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Figura 12. Distribucién de Adrian en tres dias diferentes, dos registros por dia con la trompeta
Yamaha.
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Podemos observar que la distribucion energética que reproduce este musico con su propia
trompeta, es practicamente la misma tanto para diferentes registros en un mismo dia como en
dias diferentes. En la figura 13 se puede ver la distribucién energética que reproduce Adrian
con trompetas que habitualmente no utiliza. Podemos observar que, a excepcion de la
trompeta Stomvi, con el resto de trompetas, a partir del cuarto arménico, no consigue una
repetibilidad en diferentes grabaciones tan exacta como con la trompeta Yamaha, aunque se
mantiene la tendencia de decrecimiento energético a medida que aumentan los arménicos.
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Figura 13. Distribucion de Adrian en tres dias diferentes, dos registros cada dia con las
trompetas Stomvi, Schilke, King y Bach.

De la misma forma, en las figuras 14 y 15 se puede ver la distribuciéon energética de armonicos,
respecto al fundamental, producida por otro de los musicos (Aida en este caso) que han
participado en el estudio, para cada trompeta, en dias diferentes y de dos grabaciones por dia.

Figura 14. Distribucién de Aida en tres dias diferentes, dos registros por dia con la trompeta
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Figura 15. Distribucion de Aida en tres dias diferentes, dos registros cada dia con las trompetas
Stomvi, Schilke, King y Bach.

CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo son las siguientes. En primer lugar, partiendo de trompetas de
calidad profesional, la profesionalidad o experiencia del intérprete es uno de los elementos
limitantes. Durante los dos primeros dias de mediciones, todos los intérpretes muestran el
mismo patron energético, no obstante, el tercer dia, a partir del cuarto armonico existe una
diferencia mas marcada en la reproduccion de armonicos.

Centrandonos en un solo intérprete, musico porfesional del Conservatorio de Castelldn,
podemos observar que la repetibilidad de la reproduccion energética de armonicos respecto a
la fundamental, para diferentes grabaciones, es mucho mejor para la trompeta Yamaha que
para el resto de trompetas a estudio. Esto puede estar directamente relacionado con la
familiaridad que presenta el musico con dicha trompeta.

Por tanto, la calidad del sonido de una determinada trompeta, no depende Unicamente de la
calidad de la trompeta (siempre hablando dentro de un mismo rango, en este caso, de
trompetas profesionales) o de la elecciéon de una boquilla adecuada. Juega un papel importante
la afinidad que el musico tenga con el instrumento. Los resultados muestran que la distribuciéon
energética respecto al fundamental, para diferentes grabaciones realizadas en dias diferentes
varia mas o menos en funcién de si el misico conoce o no el instrumento.
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