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Resumen

Debido a la reciente aprobacion del Real Decreto 1367/2007, el presente estudio analiza el impacto
acustico del aeropuerto de Gran Canaria en zonas residenciales de su entorno tomando como
parametro acustico indicador el indice de ruido Lam.. Por ello el objetivo principal del estudio es la
evaluacion de este indicador, obtenido por medidas sonométricas “in situ”, en cinco zonas
residenciales y comparar los resultados obtenido con el Plan de Aislamiento Acustico del Mapa
Estratégico de Ruido elaborado por AENA para este aeropuerto. La inclusion del indice de ruido L,y
en los estudios de Mapas Estratégicos modificaria sustancialmente las areas afectadas por los planes
de accion encaminados a mejorar la calidad actstica ambiental.
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Abstract

According to R.D. 1367/2007 this paper analyze the Gran Canaria airport acoustic impact in
residential areas of his environment taking as parameter acoustic indicator the L, index noise. So
the main objective is the indicator evaluation by means of in situ sonometric measures at five
residential zones and compares the results of the Acoustic Isolation Plan from the Noise Strategic Map
elaborated by AENA at this airport. The Lam.x noise index inclusion in the Strategic Maps would
substantially modify the affected areas by the action plans toward the environment acoustic quality
improvement.

Keywords: noise, acoustic measures, noise map, legislation, airport.

1 Introduccion

La Organizacion Mundial de la Salud definié en 1947 el concepto de salud del modo siguiente: “la
salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solo la ausencia de enfermedad
o dolencia”. La Real Academia Espaiiola de la Lengua califica al ruido como: “aquel sonido no
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deseado que causa molestia a una persona o grupo de personas”. Por otro lado, es mas que consabida
la estrecha relacion que existe entre la exposicion al ruido y la aparicion de trastornos de salud. Luego,
en aquellos casos donde existan estas circunstancias, se hace necesario conocer y valorar la situacion
desde todos los puntos de vista posibles, apoydndonos como no, en todas las posibles vias que
permitan establecer el grado del problema sin obviar ninguna. En este sentido hemos planteado el
estudio que aqui se presenta desde un punto de vista objetivo en base a medidas sonométricas de
campo, que han sido analizadas desde distintas perspectivas.

El cumplimiento de la normativa nacional sobre contaminacion acustica, resultado de la unificacion de
criterios de evaluacion y gestion medioambiental en la Comunidad Europea, obliga a las diferentes
administraciones responsables a la realizacion de mapas estratégicos de ruido con el objeto de valorar
inicialmente la situacion acustica ambiental provocada por los grandes emisores acusticos. La entidad
publica empresarial AENA (Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea) adscrita al Ministerio de
Fomento, en cumplimiento de la legislacion actual, ha elaborado los Mapas Estratégicos de Ruido de
los grandes aeropuertos conjuntamente con sus respetivos Planes de Aislamiento Acustico, utilizando
para ello la herramienta de calculo informatico Integrated Noise Model (INM) version 6.0c.

A raiz del trabajo que hemos realizado en el aeropuerto de Gran Canaria para la evaluacion del
impacto acustico producido por la actividad aeroportuaria en ntcleos poblacionales de los municipios
de Ingenio y Agiiimes, mediante varias campafias de medidas “in situ”, procedemos a estudiar los
resultados obtenidos por las medidas sonométricas para evaluar: el indice actstico Lam., en el Mapa
Estratégico de Ruido y el criterio fijado para la aplicacion del Plan de Aislamiento Actstico. El
territorio insular es un espacio con grandes limitaciones y en ciertos casos, como el que nos ocupa,
densamente poblado en determinadas zonas muy proximas a infraestructuras aeroportuarias, por otro
lado tan necesarias a la economia de la isla. No cabe duda que poder aunar progreso y bienestar es uno
de los principales retos de nuestra sociedad y en ese marco debemos situar este estudio, que s6lo busca
arrojar luz alli donde la experiencia de vida cotidiana percibe molestias, como consecuencia de la
actividad aeroportuaria, sin que esto les sea reconocido.

2  Objetivos

Evaluacion de los valores limites del indice acustico Lan.x en el entorno del Aeropuerto de Gran
Canaria, en aplicacion de los criterios establecidos en el Real Decreto 1367/2007 por el que se
desarrolla la Ley de Ruido en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Estudiar comparativamente los resultados obtenidos frente a Plan de Aislamiento Actstico del Mapa
Estratégico de Ruido del Aeropuerto de Gran Canaria elaborado por la administracion responsable.

3 Metodologia

Entre los afios 2006 y 2007 se realizaron varias campafias de medidas sonométricas en el entorno
aeroportuario en 25 estaciones de medidas ubicadas en areas residenciales de los municipios de
Ingenio y Agiiimes. En cada estacion se realizd medida continua al menos durante una semana
registrando los niveles sonométricos cada minuto. En este estudio se presenta el analisis de las
medidas registradas “in situ” en 6 estaciones de medidas ubicadas a lo largo de la trayectoria de
aproximacion y en cabecera de pista.
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Figura 1 — Situacion de las estaciones de medidas y la is6fona Laeqn 55 dBA del
plan de aislamiento acustico.

Para la seleccion de las estaciones de medidas se establecio un protocolo donde se consideraban las
condiciones de la medida, las fuentes de ruidos del entorno, la infraestructura basica necesaria y las
condiciones meteorologicas. El equipamiento técnico utilizado en las estaciones de medidas, estaba
compuesto por los siguientes elementos:

Tabla 1 — Equipamiento técnico utilizado en las medidas sonométricas.

Unidad de Intemperie de micréfono Sondémetros B&K 2231 y Rion NL-18
Soporte especifico para exteriores Calibradores acusticos

Unidad UPS Grabadora de audio Marantz PMD671
Adaptador Grabadora de Audio Otros elementos eléctricos

3.1 Normativa.

El Real Decreto 1367/2007 establece los siguientes valores limites del indice actstico L, en funcion
del tipo de area acustica, siendo en el caso de area residencial y de especial proteccion acustica los
siguientes limites:

Tabla 2 — Valores limite de inmisién maximos de ruido aplicables a infraestructuras
ferroviarias y aeroportuarias.

. , .. Indice de ruido
Tipo de area actstica
LAmax

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
e sanitario, docente y cultural que requiera una especial 80

proteccion contra la contaminacion actstica

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

residencial 85
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El criterio que esta norma establece para el cumplimiento de los valores limites de inmision de ruido
aplicables a infraestructuras aeroportuaria es que el 97% de todos los valores diarios no superen los
valores fijados en la tabla 2.

3.2  Situacion y valoracion.

En este estudio se ha realizado la evaluacion del parametro acustico en seis estaciones de medidas, y
en cada una se ha escogido distintos numeros de dias de analisis. A continuacion se indica cada una de
las estaciones en funcion de la causa de afeccion principal:

1) Maniobras en cabecera de pista y trayectoria de aproximacion:

a) Estacion Referencia: es la estacion de referencia principal ubicada en el limite del
recinto aeroportuario y esta incluida en las curvas is6fonas tanto diurna como
nocturna del plan de aislamiento acustico, ubicada a 350 metros de la cabecera de
pista. En esta estacion se ha analizado 3 dias completos.

b) Estacion Majoreras: estacion excluida de las curvas iséfonas del plan de
aislamiento acustico, ubicada a 750 metros de la cabecera de pista. En esta
estacion se ha analizado 3 dias completos.

¢) Estacion Jurada: estacion excluida de las curvas is6fonas del plan de aislamiento
acustico, ubicada a 1.200 metros de la cabecera de pista. En esta estacion se ha
analizado 3 dias completos.

d) Estacion Burrero: estacion excluida de las curvas is6fonas del plan de aislamiento
acustico, ubicada a 1.150 metros de la cabecera de pista. En esta estacion se ha
analizado 3 dias completos.

2) Trayectoria de aproximacion:

a) Estacion Oasis: es una de las estaciones de referencia y esta incluida en las curvas
isofonas tanto diurna como nocturna del plan de aislamiento acustico, ubicada a
2.650 metros de la cabecera de pista. En esta estacion se ha analizado 6 dias
completos.

b) Estacion Espinales: estacion excluida de las curvas iso6fonas del plan de
aislamiento acustico, ubicada a 5.150 metros de la cabecera de pista. En esta
estacion se ha analizado 3 dias completos.

4 Resultados

En las siguientes tablas se representan para cada una de las estaciones de medidas y para cada dia
analizado los siguientes datos del indice de ruido Lay.: €l nimero de eventos que han superado el
nivel de 80 dBA, el porcentaje de eventos que han superado el nivel de 80 dBA, el porcentaje de
eventos que han superado el nivel de 84 dBA y el porcentaje de eventos que han superado el nivel de
85 dBA.
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Tabla 3 — Resultados obtenidos de la evaluacion del L., €n la estacion Referencia.

Estacion de medida Referencia

Dia 1° 2° 3°
soana 402 8% 258%
LAmax> o, o °
gy 18,7% 16,3% 12,5%
;SA:H;Z 147% 12,5% 10,4%

Frecuencia

100
90
80
70
60
50
40
30
20

0 e 1 ||III|||I|||| |H IIIIIIIIIIIIIII ||||I| N N |

Histograma del 1° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 20 93 96 99

Clase

Tabla 4 — Resultados obtenidos de la evaluacion del L., en la estacion Majoreras.

Estacion de medida Majoreras

Dia 1° 20 30
Esvgfff%f 111 48 92
fomeT 0% 26%  54%
S 48%  0T%  32%
sLsA';EZ 28%  0,6%  23%

Frecuencia

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Histograma del 1° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 20 93 96 99

Clase

Tabla 5 — Resultados obtenidos de la evaluacion del L omax €n la estacion Jurada.

Estacion de medida Jurada

Dia 1° 0 30
EgglglgsA> 91 106 79
;JOM&I‘]I;Z 6,0% 7,0% 5,4%
E%f:l%; 4,0% 47%  3,1%
;;3%2 1,8%  2,6% 2,1%

Frecuencia

160

140

120

100

80

60

40

20

A Ll m ‘|| 1 H m “.ll‘l.l. il | RN

Histograma del 2° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 20 93 96 99

Clase
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Tabla 6 — Resultados obtenidos de la evaluacion del Lan. en la estacion Burrero.

Estacion de medida Burrero

Dia 1° 20 30
Esvglgl(;i: 54 225 36
Lam 330 150%  20%
Dem o 25% 132%  17%
gsA U 15%  81%  1,0%

Frecuencia

140

120

100

80

60

40

20

Histograma del 2° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 20 93 96 99

Clase

Tabla 7 — Resultados obtenidos de la evaluacion del L. €n la estacion Oasis.

Estacion de medida Oasis

Dia 10 2 3
Egg‘ggf 128 08 111
LAmax > é

Amax 8,1% 58%  68% &
80 dBA ) £
52‘3%2 28%  2.0%  2.4%
,?5“'&“1;2 21%  14%  12%

Dia 4 50 6°
Eggrggr 138 106 112
LAmax > 0 0 0 %
gams 81% 6% 1% ¢
;fgaéz 40%  37%  3,1%
,?5“'&“1;2 28%  24%  2,1%

100
a0
80
70
60
50
40
30
20

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Histograma del 1° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 20 93 96 99

Clase

Histograma del 4° dia

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 &0 63 &6 69 72 75 78 81 84 87 G0 93 95 99

Clase
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Figura 2 — Ubicacion de la estacion de medidas Oasis y utilizacion de las 2 pistas de aterrizajes.

Tabla 8 — Resultados obtenidos de la evaluacion del Lan.x en la estacion Espinales.

Estacion de medida Espinales

Histograma del 3° dia

Dia 1° 2° 3° 250
Eventos > 200
80 dBA 2 0 0
5 150
Loy > g
max 0% 0% 0% Z
80 dBA ¢ ¢ ¢ £ oo
gt 0% 0% 0% 50 ‘
A S JIIHN |‘I‘I‘|,|‘|,I‘|,|‘|,|‘I,|‘.‘. ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
SSAE;;A 0% 0% 0% 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 g7 90 93 26 99

Clase

5 Conclusiones

Después del andlisis de los resultados obtenidos y del documento titulado “Mapas Estratégicos de
Ruido de los Grandes Aeropuertos, Aeropuerto de Gran Canaria”, elaborado por AENA en mayo de
2007, se puede extraer las siguientes conclusiones:

e En la Unica estacion de medida que se encuentra dentro de las curvas isofonicas tanto diurna
como nocturna del plan de aislamiento acustico, estacion Oasis, no se supera en ninguno de
los dias estudiados el valor limite establecido por la norma para area residencial, aunque los
valores del Lama.x pueden llegar a alcanzar maximos de 98,1 dBA. Pero si estableciéramos el
limite en 1 dBA por debajo (o sea 84 dBA), se incumpliria la norma en 3 de los 6 dias
analizados, ya que existe una gran concentracion de eventos en el intervalo de 83 a 85 dBA.
Por otro lado el limite establecido para areas de especial proteccion acustica, se supera en
todos los dias estudiados. Es de resaltar que sdlo estamos considerando en esta estacion los
eventos de aterrizajes de aeronaves, al encontrarse en el pasillo aéreo de aproximacion.

e En la estacion de medida Espinales no se superan en ninguno de los casos los valores limites
establecidos por la norma.
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e En la estacion de medida Majoreras el valor limite del indice de ruido Lanm.,, para areas de
especial proteccion, se supera en 2 de los 3 dias analizados. Es de resaltar que en esta zona se
encuentra el C.E.I.P. Barrio Costa y no esta incluido en el plan de aislamiento acustico. Si el
valor limite del L. tuviera una desviacion de 1 dBA, para areas residenciales, los valores
obtenidos superarian el limite de la norma, en 2 de los 3 dias analizados.

e En la estacion de medida Jurada se supera el limite establecido para areas de especial
proteccion acustica en los 3 dias analizados y para areas residenciales ocurre lo mismo que en
las anteriores estaciones; ningin dia supera el limite para 85 dBA, pero todos los dias superan
el limite de 84 dBA. En esta zona se encuentran varios centros escolares, sanitarios y
culturales que no se benefician del plan de aislamiento actstico aprobado inicialmente.

e En la estacion de medida Burrero, de los 3 dias analizados sélo se supera un dia el limite de 80
dBA. Los valores que se obtienen para el 2° dia de analisis estan invalidado por coincidir con
una jornada festiva en esta zona.

e Los documentos sobre mapas estratégicos de ruidos de grandes aeropuertos deben incluir el
estudio del indice de ruido Ly, Ya que la norma lo indica y las zonas de afecciones podrian
variar.

e También se echa en falta en estos documentos las consideraciones sobre el caracter temporal y
espectral del ruido producido por las distintas maniobras de las aeronaves.

e En el caso concreto del aeropuerto de Gran Canaria, se ubican en el mismo espacio fisico el
recinto aeroportuario civil y la base militar de Gando, por lo que se dispone de dos pistas
operativas, que se utilizan en circunstancias de gran concentracion de trafico aéreo. En los
estudios realizados por AENA no se consideran el caso de la utilizacion de las dos pistas. En
el caso de considerarse la estacion de medidas Burrero seria la mas afectada.

e De igual manera, cuando las condiciones meteoroldgicas son adversas, tiempo de sur, las
aeronaves despegan en direccion a las zonas mas pobladas del entorno aeroportuario, por lo
que las molestias por ruido son mas graves, y el indice de ruido L., indicaria valores mas
elevados.

e Es importante resaltar que en la mayoria de las estaciones se concentran una gran cantidad de
eventos aeronauticos entre 83 y 85 dBA, disminuyendo considerablemente a partir del valor
de 85 dBA. Ademas, se deberia tener en cuenta la evaluacion del incremento sonoro que
produce los eventos sobre el ruido de fondo existente.

e El Plan de Aislamiento Actstico del aeropuerto de Gran Canaria, esta determinado por el
indice actlstico Lacqn, acometiéndose las obras de aislamiento en funcién de los niveles
sonoros de este indice, por lo que se considera que el aislamiento acustico proyectado sera
insuficiente para la magnitud del problema.

e Como conclusion final, la inclusion del indice de ruido Lam.. en los estudios de Mapas
Estratégicos modificaria sustancialmente las areas afectadas por los planes de accion
encaminados a mejorar la calidad actstica ambiental.
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