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Se da con alguna frecuencia en grandes niicleos urbanos,
en que su poblacidn y desarrollo urbanistico han invadido
zonas antes desPObladas que acogileron 1ndustr1as desde su
creacidn por ser terrenos dedicados a poligonos industria-
les y que en la actualidad se encuentran rodeadas de popu-
losos barrios y en el punto de mira de sus reivindicacio--
nes sociales, por ser elemento agresor del conjunto urba--
nistico, ademds de ciertamente molesta su presencia por la
generacidn de elementos contaminantes. '

Este tipo de industrias, se ven en la necesidad de aco
meter medidas correctoras que palien su influencia exte~--
terior respecto a la respuesta de las comunidades vecinas.
En el caso concreto del ruido aun siendo dificil su solu-~
clon, la apllcac10n de medidas técnicas tendentes a Pedu--
cir la emisidén del ruido generado por los diferentes proce
sos de produccidn, como se demuestra en este trabajo puede
dar excelentes resultados en la lucha contra el ruido ade-
mas de permitir 51multaneamente la mejora de sus . 1nstala-~
ciones.

Se considera previo para acometer un'trabajb de estas
caracteristicas un reconocimiento exhaustivo del proceso -~
de fabricacibn, asi como determinar la estrategia de mues-
treo que ha de . ser aplicada en el estudio y que permaita re
conocer e 1dent1f1car aquellos focos de ruido, causantes -~
de los efectos que se desean combatir y eliminar.

El caso que se presenta en esta.camuplcac1on es el de
una industria de fabricacidn de piensos en la provincia de
Zaragoza, que queda rodeada por un conjunto de viviendas -
que 1nlclan una serie de protestas reivindicativas y las -
acciones técnicas que acomete la Empresa en diferentes fa-
Ses para paliar estos efectos. - -

CRITERIOS UTILIZADOS EN LA DETERMINACION DE LOS PUNTOS ELE—
GIDOS PARA SU MEDICION

Debido a la variabilidad de los ruidos emitidos por la
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Empresa, se realizaron las mediciones durante varios dias -
elegidos al azar y en condiciones de funcionamiento prevla~
mente establecidas, teniendo en cuenta los diferentes perioc
dos de actividad,.

Las mediciones se realizaron en puntos distanciados ca-
da 10 mts. en la zona prdxima a las viviendas afectadas res
petando las distancias minimas necesarias para evitar las -
interferencias y rebotes durante las mismas.

Igualmente se rea11zarﬂn medicliones en puntos situados
cada 20 mts. sobre el perimetro interior de la fabrica.

Fn todas ellas se colocd el sondmetro sobre un tripode
de suficiente robustez para evitar las vibraciones del en--
torno y en la sonda una pantalla que evitara la influencia
del vientoc en l1as mediciones. La altura a que se realizaron
las mediciones, fue de 1,5 mts. debido a que la superficie
sobre la que es*taba apoyado, es5 considerada reflectante.

Condiciones de funcionamiento:

Para poder medir y conocer los niveles de ruido emiti--
dos por la Empresa en las diferentes condiciones de funcio-
namiento y asi detectar los elementoc o conjuntos ruidosos,
se disefid la siguiente SECULNCIA OPERATIVA, lbgica desde el
punto de vista de produccidn, cue ademds nos va a indicar -
los niveles de ruido generados por cada uno de los elemen--
tos o conjuntos analizados.
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Esta secuencia permitid, adem&s de conocer los niveles
de ruido emitidos por la fabrlca en las condiciones gque se

detallan, interpretar los niveles de ruido emitidos por o-
tros elementos segiin el siguiente escuema:

A -- TCDO FUNCIONANDO

A-B -- Ruido de los molincs y sus c¢iclones

E-C -- Ruido de las granuladoras y sus ciclones

D-C -- Ruido de ciclones de los molinos

E-C -- Ruido ciclones de las pgraruladoras (enfriadoras)
(B-C) - (E-C) -- Ruido cde las granuladoras

(A-B)Y - (D-C) ~-- Ruido de 1los meolinos

T -- TODC FARADD MENOS RESTC DE FABRICA

Se denomina resto ce fabrica, al conjunto de elementos
de produccidn como operaciones de mantenimiento, entrada y
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salida camiones, clasificadora de huevos, etc...que son” po-
co representativos, respecto al impacto ambiental por ruido.

CUADRO RESUMEN DE VALORACION CONJUN A RESPECTO A LAS CONDI-
CIONE STAB

En este cuadro sbélo se indican mediciones en algunos --
puntos de los que se midieron e indican el nivel de ruido -
medido en ellos, agrupados segun las cond1c10nes de funcio-

FUNCIONAMIENTO

namiento establec1das.
MOLINQOS | CICLONES|{ RESTO | NIVEL DE RUIDO MEDIDG
MOLINOS | DE FA| Leq dB(A)
- - BRICA | PUNTG| PUNTO| PUNTO! PUNTO
A-Actividad total en f§
brica

B-Parados molinos y sus
ciclones 61
C-Todo paradm excepto -
resto de fabrlca 57
D-Ciclones de molinos - '
funcionando

E-Ciclones enfrladnraé
funcionando

F-Ciclones enfriadoras
y molinos funcionando

VALORACION DE LOS RESULTADOS Y ACCIO ES_PROPUESTAS

Los anfdlisis de los resultados que se obtuvieron, sir--
vlieron para conocer la 81tuac1on real de la Empresa respec~
to a los niveles de emisidn de ruido generados y la influen
cia que en las comunidades vecinas tenia dicha emlslén. De -
su-estudio se dedujo cudles eran los elementos més PUldOSOS,
como eran los ciclones de los molinos y de las enfriadoras,
pudlendose considerar como principal elemento productor de
ruldo, a los ciclones de las enfrladoras, asi como la adop
cidn de los crlterlos que se 1iban a segulr para reduc1r los
niveles de emisidn de: ruido. |

CICLONES
ENFRIADO
RAS

ELEMENTOS
CONSIDERADOS

| Iniciativas que quedaron fijadas en los;siguienfeslpun—
tos: : - :
RELATIVAS A LOS CICLONES

- AcoPlar 51len01adores o adoPtar medldas tecnlcas que
Peduzcan el nivel de ruidoe emitido por los ciclones.
Estudiar los resonadores adecuados para adaptar a los

conductos. |
- Encerrar mediante un dlseno adecuado, la zona de sall

da de aire de los ciclones.
- Apantallamiento salidas de aire.

RELATIVAS A GRANULADORAS Y MOLINOS
- Encerramiento y mejora del aislamiento.
OTRAS MEDICIONES REALIZADAS. APLICACION DE LAS CURVAS NC
===l Lottty S o, ATRIRALION Db LAS CURVAS NC

Como informacidén complementaria, para la ejecucién de -
este estudio, se utilizaron los grificos de Curvas N.C. ~-
(Noise Criteria). Estas curvas de ruido (NC) son una fami--
lia de curvas nivel de presién sonora-bandas de octava, que
recuerdan los contornos de las curvas de igual sonoridad.
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Para garantizar que en 10s puntos préximos a viviendas,
no se sobrepasaran los valores maximos exigidos por la le-
gislacidn, se deberia obtener un espectro de ruido en di---
chos puntos de caracteristicas NC-50. Para ello se tomd el
"espectro de ruido en bandas de octava, coloci&ndolo sobre --
las curvas, siendo el valor NC asignado a dicho ruido, el -
que corresponde a la curva NC mds alta, tangente con el es-
pectro considerado.

Igualmente se realizd, este estudio sobre las salidas -
de los ciclones de las enfriadoras y molinos, pudiéndose de
terminar las reducciones necesarias, para que en los puntos
medidos junto a las viviendas, se obtuvieran los niveles de
ruido deseados.

SOLUCIONES ADOPTADAS Y RESULTADOS FINALES

Las medidas adoptadas para redu01r la emisidn de ruido
fueron:

- Salida de ciclones de los molinos. Se produce un cambio -
en las dos salidas de aire que existen en el tejado, al ser
sustituidas por un colector que las introduce en un cuarto
de expansidn.

- Salida de ciclones de las enfriadoras de grdnulos. Se cam
bia la tuberia de salida directa de aire que existlia a una
altura aproximada de 45 mts. en la 5& planta, trasladando -
dicha salida a un cuarto de expansidén de la 12 planta, ha--
biéndose trasladado simultaneamente los ciclones a la plan-
ta baja.

Las reducciones obtenidas en una primera fase, con es~-
tas medidas correctoras, estuvieron comprendidas entre 5 y
6,5 dB(A) en todos los puntos estudiados en el supuesto A
que es como le llamé a la actividad normal de fébrica.

Por Gltimo sefialar que la resolucidn del estudio que se
presenta en esta comunicacién, no hubiera sido p031ble sin
la colaboracidn de la Empresa GENSA, que propicid los me=--
dios necesarios para la realizacidn de las mediciones (repe
tidas durante un largo perlodo de tlempo y en jornadas de -
mahana, tarde y noche), su 51stematlzac1on de acuerdo a la
secuencia operativa due se describe, sin la cual no hubie-
sido posible este estudio, y que implica la parada de ele-
mentos de produccidn en las diferentes fases del mismo y -

de la acometida de las medidas correctoras que se propusie
ron.
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CUADRO - 1

TODO EN FUNCIDNEHIEHTDE

w o >

PARAR GRUPC DE MOLTURACION (molinos y ciclones).RES
TO EN FUNCIONAMIENTO

g

2

PARAR GRUPO DE GRANULACION (granuladoras y sus Cl--
clones). GRUPO DE MOLTURACION PARADC. RESTO EN FUN-

CIONAMIENTO

1

PONER CICLONES DE MOLINOS EN FUNCIONAMIENTO. MOLI--
NOS PARADCS. GRUPO DE GRANULACION PARADO. RESTC EN

FUNCIONAMIENTO

PARAR CICLONES DE MOLINOS. PONER CICLONES DE ENFRIA
DORAS EN FUNCIONAMIENTO. MOLINOS Y GRANULADORAS PA-
RADOS, RESTC EN FUNCIONAMIENTO.

MOLINOS Y GRANULADORAS PARADOS., TODOS LOS CICLONLES
FN FUNCIONAMIENTO. RESTO EN FUNCIONAMIENTO
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