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INTRODUCCION.

Una Mesa Redonda relacionada con TECNICAS Y SISTE
MAS DE MEDIDA, necesita hacer una referencia a aquellos
conceptos bisicos que tendrian que ser tomados en consi
deracién en el momento de definir los mismos. En este
sentido, y dado que en estas Jornadas Nacionales de -

Actstica, se
intentaremos
ceptos segin
-~ Ruido
- Ruido

- Ruido

realiza un tratamiento global del Ruido,/
realizar una diferenciacién de estos con-
abordemos la temitica del

Industrial.

Urbano.

generado por los Equipos e Instalaciones.

Los conceptos basicos a desarrollar toman como do
cumentos de referencia los siguientes:

Directiva 86/188/CEE

. Proyecto de Norma ISO/DIS 1999,2

. Recomendacién ISO R 1090

Norma
Norma
. Norma

Norma

ANSTI S51.13-1971

ANST 51.2-19072

IS0 2204

Bisica de la Edificacién NBE-CA-81 "Condi

ciones acusticas en los edificios!".
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1. RUIDO INDUSTRTAL

1.1. Conceptos referentes a las "MAGNITUDES DE MEDIDA".

Las definiciones que se presentan a continua-
ci6n se refieren a las magnitudes que se utilizan/
en la medida del ruido industrial.

a) Nivel de Presibén Aciistica, ponderado A, LpaA.: -
Valor del nivel de presién acdstica, en decibe-
lios, determinado con la red de ponderacién fre
cuencial A,

L pA = 10 1g (Py /Py)?
donde:
Py, es el valor eficaz de la presién aclistica -
instantinea ponderada A, pp(t), en pascales(Pa)
a la que estd expuesta, con el aire a la presién
atmosférica, una persona que pueda o no despla-
zarse de un lugar a otro del centro de trabajo.

Po es la presién actistica de referencia, 20}\Pa.

b) Exposicién Sonora Ponderada A; E » 1! valor in-

tegral en el tiempo del valor cuadritico de 1la
presién achistica instantfinea ponderada A, sobre
un tiempo de exposicién, T, expresada en (pasca
les)2.segundo (Pa2.s)

tag 2
E A,T = PA(t) dt
t1

pp (t) = presién actstica instantinea ponderada
A, entre los instantes t; y t,

T = Intervalo de tiempo, t, - t; , en el que se
est& expuesto al ruido, en segundos (s)

¢) Nivel de Presién Actstica Continuo Equivalente,
Ponderado A; Lpeq,T: Valor promedio del Nivel -

de Presién Acilistica, ponderado A, para un tiem-
po de exposicién, T. Viene dado por la ecuacidn:

1 t
Lpeq,T = 10 1g = Jt (Pa(t) / l‘r',;,)2 dt
1
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d)

e)

£)

g)

h)

Exposicién Diaria Personal de un Trabajador al -
Ruido, Lgp,d

La exposicién diaria personal de un trabaja
dor al Ruido; es el Nivel de Presién Acdistica -
Continuo Equivalente, Ponderado A, para una expo
sicién de 8 horas diarias, y nos viene dado por
la expresién;

T

LEP,d = LAeq,T + 10 lg To

T = Duracién Diaria de la Exposicién de un Traba
jador al ruido.

To= 8 h. = 28,800 s.

Media Semanal de los Valores Diarios:

La media semanal de los valores diarios se
corresponden con el valor medio de la exposicién
diaria personal de un trabajador al ruido, duran
te los dias de la semana, nos viene dada por:

1 m
Lgp,s = 10 lg —;— > i 10 91 (Lgp,a),
k=

siendo (LEP,d )x los valores de LEP,d para cada
uno de los m dias de trabajo de la semana consi
derada.

Valor miximo (pico) de la Presién Actstica Ins-—
tantinea, no Ponderada: Valor miximo de la pre-
sién achdstica, en un intérvalo de tiempo deter-
minado, medido en dB.

Tiempo de exposicién: Aquel, durante el que el
trabajador:se encuentra expuesto al ruido moti-
vo de medida y evaluacién.

Tiempo de medida: Aquel, durante el que se rea-

lizan las medidas de ruido. Se determina en fun

cibn de las caracteristicas del ruido y, seri -

al menos diez veces mayor a la constante de tiem
po, del instrumento de medida,
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1.2. Conceptos referentes a los "TIPOS DE RUIDOQ".

Las definiciones que aqui{ se indican se refie
ren a conceptos que hay que tener presentes para -
poder identificar correctamente el ruido que se de
sea medir y evaluar. De esta forma se conseguiri -
elegir el sistema de medida apropiado.

a) Ruido estable: Ruido en que el nivel de presién
actstica permanece esencialmente constante, du-
rante el periodo de exposicién las fluctuacio--
nes son tan pequefias, que se consideran despre-
ciables.

b) Ruido no estable: Ruido en que el nivel de pre-
sién actstica cambia significativamente durante
el tiempo de exposicién. Dentro de este tipo de
ruido se puede incluir:

~Ruido fluctuante: Aquel ruido cuyo nivel de pre

sién varia significativamente, pero nunca igua-
la al nivel de ruido ambiente nada m4s que algu
na vez durante el tiempo de exposicién,

»

-Ruido intermitente: Aquel cuyo nivel de presién
acistica cae repentinamente al nivel del ruido/
ambiente (de fondo), varias veces durante el -
tiempo de exposicibén. El tiempo durante el que
el nivel de presién aclstica tiene un valor - /
constante, diferente del ambiental, ha de ser -
igual o superior a 1 segundo.

c) Ruido impulsivo: Ruido consistente en uno o mis
estallidos de energfa acfistica, cada uno de una
duracién menor que 1 segundo.

Dentro del ruido impulsivo hay que definir:

-Ruido impulsivo casi estable: Serie de estalli-
dos de ruido de amplitud comparable, separados/
en el tiempo a intérvalos inferiores a 0,2 se--
gundos, -

-Impacto aislado de energfa acGstica: El desarro
1lo de 1la forma puede ser constante o aproxima-
damente constante en amplitud, o puede tener -
una caida transitoria.
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1-3-

d) Ruido ambiente: Todo el ruido circundante asocia
do con un medio ambiente dado, normalmente est4/
compuesto de sonidos de muchos manantiales cerca
nos y lejanos. : -

Conceptos referentes a "TIPO DE MEDIDA".

Las definiciones que se indican a continuacién
nos presentan los tipos de medida que se pueden rea

- lizar de cuya eleccién dependeri en gran parte el -

sistema a emplear para la medida y evaluacién.

a) Medida directa de la exposicién diaria personal/
al Ruido: Es aquella que se realiza con la ayuda
de equipos que permiten obtener directamente el
valor de la "Exposicién Diaria Personal al Ruido",

LEP, d

b) Medida indirecta de la exposicién diaria personal
al Ruido: Es aquella en la que la obtencién del -
Ep,T 6 Lpeq,T Se efectia mediante la realizacién/
de determinaciones parciales, a lo largo del tiem
po de exposic¢ién.

En este tipo de medida se deberan de especi
ficar con claridad, los tiempos de exposicién pa
ra cada uno de los niveles de presién acidstica -
diferentes.

Independientemente de los dos tipos de medidas
indicados anteriormente, a veces es necesario reali
zar un "Espectro en Frecuencias'". En este sentido -
es interesante presentar las siguientes definicio--
nes:

a) Frecuencia.- Nimero de pulsaciones de una onda -
acGstica senoidal ocurridas en un tiempo de un -
segundo. Es equivalente al inverso del periodo.

b) Espectro de frecuencias.— Es una representacién/
de la distribucién de energfa de un ruido en fun
cién de sus frecuencias componentes.

RUIDO URBANO.

Aparte de una serie de conceptos ya definidos en el

apartado anterior, como son los referenciados en los - /
subapartados 1.2. y 1.3., es conveniente presentar en es
te apartado aquellos relacionados directamente con la -

evaluacién de este tipo de Ruido. En este sentido se in-
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dican una serie de conceptos relacionados con:

- Ruido de Vehiculos Automéviles.
- Ruido de Aviones.
- Ruido de Trenes.

2.1. Ruido de Vehiculos Automéviles y Trenes:

Se presenta la definicién de una serie de indi
ces de valoracién del ruido de trafico de vehiculos
autombéviles, que se consideran como mis importantes:

a) Nivel Ljg

Es el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa duran
te el 10% del tiempo de observacién.

b) Nivel Lgg, 6 nivel medio:

Es el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa duran
te el 50% del tiempo de observacién.

c) Nivel Lgg

Es el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa duran
te el 90% del tiempo de observacién.

d) Nivel Leqs 6 nivel sonoro continuo equivalente:

Es el nivel, en dBA, de un ruido ccnstante hipo-
tético correspondiente a la misma cantidad de -
energia actistica que el ruido real considerado,/
en un punto determinado durante un periodo de =
tiempo T. Su expresifn matemitica es la siguien-
te:

1
Leq = 10 1g -ET'E::ti 10Li/10 en dBA.

donde:

tj; es el tiempo de observacién durante el cual -
el nivel sonoro es Lj * 2,5 dBA.

2.2. Ruido de Aviones:

Para la evaluacién del efecto perturbador del/
ruido en Aeropuertos y zonas aledafias, es convenien
te presentar una serie de conceptos, que tienen co-
mo base de su definicién los valores de pico que so

— 322 --



5.

brepasan el nivel de ruido ambiental, de la composi

cién espectral del ruido y de su evolucién temporal.

a)

b)

c)

Entre los conceptos a definir se encuentran:

Nivel Lppy © nivel efectivo de ruido percibido.

Es el iIndice que representa el efecto subjetivo/
total preducide por el paso de un avién, en fun-
cién del nivel actstico méximo, de su composicién
espectral y de la evolucién del ruido en el tiem
po. Se mide en dB. -

Nivel Lay © nivel acidstico ponderado A de exposi
cibén al ruido aéreo.

Es el indice que representa el efecto subjetivo/
total producido por el paso de un avidén en fun--
ciétn del nivel sonoro miximo en dBA y de la evo-
lucidén del ruido en el tiempo. Se mide en dBA.

Entre los indices que valoran el ruido percibido
en el suelo, producido por un conjunto de avio--
nes, en distintas operaciones de despegue y ate-—
rrizaje y para rutas diferentes, pueden citarse/
los siguientes, referidos a 24 horas.

Indice NNI o indice de ruido y nmimero de opera—-

ciones.

Se define mediante la siguiente expresién matem§
tica:

donde:

EEPN’ es el valor medio de los niveles efectivos
del ruido percibido en dBA. n, es el nGmero de -

operaciones realizadas en 24 horas.

Para valoraciones aproximadas, el fndice Lgpy =
puede sustituirse por el findice Lpy.

RUIDO GENERADO POR LOS EQUIPOS E INSTALACIONES.

La medida del ruido generado por los Equipos e Ins

talaciones necesita de la matizacién de algunos concep
tos para comprender en un momento determinado como se =
efectiia 1la medida del Ruido que generan.
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En este sentido las siguientes definiciones pueden
ser de interés,

a) Nivel de presién aclstica, L;,. Coincide con la defi

nicién dada en 1.1, a), La medida se realiza en pun-
tos que se encuentran sobre una "SUPERFICIE DE MEDI-
DAM,

b) Superficie de medida. La superficie de medida de -~ /
4rea "S", es una superficie imaginaria que envuelve/
el manantial sonoro y sobre la que estin situados -
los puntos de medida.

c) Nivel de Potencia Acfistica, Lwp- Se obtiene aplican-

do la ponderacién A al nivel de potencia actistica, -
Ly.

El nivel de potencia aciistica Ly, de un manan--
tial sonoro esti definido por:

W
Ly = 10 1g
Wo

donde:

- Wes la potencia total emitida por el manantial en
Watts.
. . . -12
- Wo es la potencia actistica de referencia, 10 /
Watts.

El valor Ly, del nivel de potencia actistica, se

"obtiene aplicando las curvas de la ponderacién A a -

las medidas que se realizan para obtener el valor de
w'

4. CONCLUSIONES:

La presentacién realizada ha pretendido "mostrar"
aquellos conceptos que tendrin que ser tomados en con-
sideracién en el momento en que deseemos realizar y -
planificar cualquier técnica o sistema de medida enca-
minado a evaluar los efectos del ruido generado en los
ambientes industriales o urbanos.
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