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Besumen

En este estudio se elabora un procedimiento de determinacicon del Nivel de Potencia So-
nara Emitida por una fuente de ruido estacionario, segun el borrador de norma 1S0
DP/MAG14. Dicho nivel se evalia a partir de los MNiveles de Intensidad medidos en un ndumerg
discreto de puntas, situados sobre una superficie imaginaria que rodea la fuente, v el resul-
tado se compara con el obtenido experimentalmente mediante el métoda de presidn, a
partir de los Niveles de Presidn en una cdmara semianecoica, segun la norma UNE 74-034.
Ademads, se evaldan los indicadores v criterios sugeridos en el barrador, v se realizan

observaciones sobre el tipa de informacidn contenido en los mismaos.

1. Introduccidn.

En este estudio se ha realizado la
puesta a punto de un procedimiento de
medida de la potencia sonora mediante el
método de intensidad seguin el borrador
de norma 150 DP/3614. Para ello, se ha
elegido coma fuente sonora un taladro de
dimensiones 10x20x50c¢m’, con  una
potencia eléctrica de 200w,

Para analizar la validez del mismo, se
han realizado dos tipos de pruebas; por
un lado, se han comparado el nivel de po-
tencia obtenido con el medido experimen-
talmente mediante el método de presidn
en condiciones de campo libre =sobre
plano reflectante, indicado en la norma
UMNE 74-034. Ademds, se han evaluada
los indicadores y criterios propuestas en
el borrador, cuyo objetivo es determinar
el grado de precisidn del método.

A continuacion se presentan los resul-
tados del nivel de potencia mediante los
meétodos de presidn e intensidad, respec-
tivameante, v el resultado de la evaluacion
de los criterios.

2. Determinacidn del Mivel de Poatencia

Sonora mediante el Métado de Presidn.
2-A CADEMNA DE MEDIDA,

- Analizador de espectro 2n tiempo
real BK. 2133.

- Multiplexar de 8 canales BK 2811,

- Micrdfonos BK 4165,

- Preamplificadores B 2639.

- Calibrador de nivel sonoro B 4230,

- Fuente sanora de referencia BIK 4204
ipara la determinacidn del factor de
carreccidn de la cdmara).

Comao superficie de medida se ha ele-
gido una semiesfera de radio r=1m, v se
han colocado 10 micrdfonos en las
posiciones fundamentales indicadas en la
narma UME 74-034, v con las conexiones
mostradas en la figura 1.

2-B DEFINICION.

Segun la norma UNE 74-034, el Nivel
de Potencia Sonora emitido es:
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figura 1
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L, Mivel de Potencia Sonora Emitida
{en dBreld ™ 1),

M: mimero de posiciones de micrdfono
sobre la superficie de madida.

L.: Mivel de Presidn Sonora len
dBrei = 0" N /m')  medido  sobre el
elemento de area S, con la fuente sonara
encendida.

L.,: Mivel de Presidn Sonora {en
dBreZ= 107 N ¢/w’)  medida sobre el
elemento de area %, con la fuente sonora
apagada [ruido de fondal.

5: area total de la soperficie de
medida.

K,: Faector de Correccion Medioam-

hiental ({caracteristica de la cémara
semianecoical.

2-C REALIZACION DE LA MEDIDA.

al Determinacion del factor de corre-
ccidn medipambiental & :

Se ha tomado la fuente sonora de
referencia vy se ha medido gl Mivel de
Potencia [, de esa fuente en una camara
semianecoica, segun la norma UNE 74-
034. Comparando el nivel obtenida, para
cada tercic de octava, con el walor
correspondiente que aparece en la carta

de calibracian, [ 52 ha evaluado el

e
Factor de Correccidon Medigambiental K
Cama:

Ko=Ly~1

LT

que se muestra en la figura 2.

figura 2

b} Determinacidn de la correccidn de
los Miveles de Presidn debida al ruido de

fandao, £,

Siwwando la fuente problema en el cen-
tra de la semiesfera y caon ella apagada,
se realiza la medids de los niveles de
presidn, debidos al ruido de fondo, cap-
tados par cada micrdfono, que se deno-

tan [, , durante 30s con promedio lineal.

¢) Medida de los Niveles de Presian:

En las posiciones descritas anteriar-
mente, se enciende la fuente y se¢ miden
los niveles de presidn en los 10 puntos,

L. durante 30s con promediacidn lineal.

2-D "OBTENCION DE LOS
RESULTADOS.

A partir de |los datos anteriores, se
ahtiene el Nivel de Fotencia Sonara que
se muestra en la figura 3.
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figura 3

3. Determinacion del Mivel de Patencia

Sonora mediante el de
Intensidad.

3-A CADEMNA DE MEDIDA.

- Analizador de espectro en lUempo
real BK 2133,

- Sgnda de Intensidad Bk 3520 con
espaciador de 12mm.

- Calibrador del Nivel de Intensidad
Sonora B 3541,

Se ha tomado como superficie de
referencia, un cubo de 1m de lade, con 4
puntos de medida en cada una de las




caras, de manera que se obtienen 20
subareas 5 de Q.25m’ cada una.

3-B DEFINICION.

Segun la norma 1S0 DP/3614, el Nivel
de Potencia Sonora emitido es:

b2 0
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L,: Nivel de Potencia Sonora Emitida
{en dBrel0™ i),

MN: numero de posiciones de micrdfano
sobra la superficie envolvente.

L, Mivel de Intensidad Sonora (en
dBrel0™ W /u' ) medido sobre el elemento

de area S, en la direccién nermal, con la
fuente sanora encendida.

S:  area total de la superficie
gnvolvente.

3-C CALIBRACION DE LA CADENA
DE MEDIDA,

Mediante el calibrador del Nivel de In-
tensidad Sonora, se ha realizado la cali-
bracidn .de los niveles de presidn e inten-
sidad. Como resultada, se ha obtenido
una medida del Indice de Presidn-

Intensidad Residual &, del que se ha

calculado |la Capacidad Dindmica L, del
sistema, gue se presenta en la figura 4:
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figura 4
3-D REALIZACION DE LAS MEDIDAS,

al Medida de Intensidad en un Unico
punta:

Se ha elegido un punta caracteristico
de la superficie de medida vy sobre &l se
ha sitvado la sonda, perpendicular 3 la
superficie. Se ha realizade una medida de
la intensidad de 100 registros con un
tiempe T =25 vy promediacidn lineal.

Esta medida se utilizard para chequear
si el ruido de fondo es estacionario, lo
cual es una hipdtesis previa a la puesta a
punto de este métoda, ya que es gl dnico

tipo de ruido que se elimina an la deter-
minacién de la Potencia Sonora por el
método de intensidad.

bl Medida de Presién e Intensidad
zabre la superficie de medida:

Se ha puesto la fuente en marcha y se
ha ida situando la sonda en cada uno de

los centros de las  subdreas 5

perpendicularmente.  En cada wuno  de
estos puntos, se han medido los niveles

de presion £ e intensidad L , utilizande

'L

una promediacidn lineal durante 30s.
3-E QETENCIOMN DE RESULTADOS

A partir de las medidas de los nivales
de intensidad, se obtiene el valor de |a
Potencia Sonora emitida, que se muestra
an |la parte superior de la figura 5:
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figura &

En la parwe inferior, se ha representado
la diferencia entre las dos sstimaciones
de la potencia ohbtenidas por los dos
métodos. ¥ se pusde ver que es inferior a
2dB y, por lo tanto, &l mewdo de
intensidad da un resultada preciso.

4- Estimaci Indicadores.

4-A MEDIDA DE LA ESTACIONARI-
DAD DEL CAMPO SONORO.

Para garantizar que la variabilidad del
campo sonoro en el que se ha medido es
mimima v que, por lo tanto, se estd bajo
las condiciones de ruido estacionario
exigidas en el borrador, se ha evaluado el

indicador F£,, vy se ha comprobado si
cumple &, =0.47
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En la figura 6 se observa que la
condicidn de campo estacionario sdlo se
cumpie en al rango de frecuencias
superiores a 200Hz, que es5 en el que se
evaluard la potencia sonora gon la
precisidn adecuada.

4-B ADECUACION DE LA CADENA DE
MEDIDA,

Para analizar 5i la cadena de medida es
capaz de medir en esta campo sonora
can la fiabilidad requenda, se& ha

comparado la capacidad dinamica L, de
la misma con el indicador F, que
muestra 2l nivel de reactividad del

campo. El resultado de la comparacidn es
gl Criterio 1 indicado en el borrador,

L,>F,, que se muestra en la figura 7:
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figura 7

En ella s& observa que, para &l rango
de frecusncias indicado anteriorments, &l
critario se cumple positivameante,

4-C EVALUACION DE LA INFLUENCIA
DEL RUIDO DE FONDO,

Fara detectar |la presencia de un ruido
de fondo considerable, se ha calculado la
diferencia entre el nivel de intensidad
promedio con v sin signo, gue viene dado
por I, = Se considera que gl mismo no
ha afectado a la medida cuando se
cumple F - <34, como se presenta
en la figura B.

FE (] 08 [ it i

U8 eviaren ALl 20 wik
- T 4 FRAAEE
T LU UL s 1 WAy

I"Il;llII '.\-IHJ' L FE]

figura B

en la gue se observa que solo se
abtienen resultades no vilidos para los
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tercios de 125Hz v 160Hz, fuera del
rango en el que se trabaja,

4-0 ADECUACION DEL CONJUNTO
DE PUMTOS DE MEDIDA EM DISPOSI-
CION ¥ CANTIDAD.

Se ha comprobado que la sleccidn y
situacion de los puntos de medida es
adecuada frente a la aproximacion de
que, sobre cada subdrea, la intensidad
sea constante. Para ello se utilizd el
Criterio 2, que compara al wvalor del
indicador I, proporcional a la desviacidn
standard de [a intensidad scbre la

superficie da medida, con el niomero de
puntos elegidos:

N>C - F

El resultado del mismo se muastra en
la figura 9,

i

boa oy

figura 9

v se observa que la eleccion de 20
puntas de medida es adecuada.

B- Conclusipneas.

Analizados los resultados obtenidos,
se corrobora la wvalidez del método de
intansidad en [a estimacion de la potencia
sonara, mediante el cual se obtienen
resultados  precisos  sin necesidad de
condiciones  de entorno  especificas,
Ademds, se muestra el acierto en la
evaluacidn de los indicadores, debido a la
informacidn precisa gue proporcignan, &
la hora de analizar la procedencia en la
imprecisidn de la estimacidn, y sugerir
distintas acciones concretas para  su
mejora.
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