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EMISIONES SONORAS BN MAQUINAS DE SOLDADURA POR ULTRASONIDOS

- INTeonoCCcTiN

== e=tE ;:i‘E::Eﬂ, sa ftrats de eXponer un O350 pracitico de
evalgescifs S 1= exposicifa & trabajadores 2 nliresgnidos de
B=j= frecpencia (<100 kEz) emitidos por wiza aérez=, en un
groceso de soldaduora de plisticos.

Z. BVALUACION DE LA 2IsI0s ULTEASONO=R

En el caso prictico que nos gompa, sSoldadurs de plisticos por
pltrasonidos, =e han estpdiado cesiro E2guinas distint=s con
giferentez tipos de aizlagicatos, IDfundosentador <= un
encapsulamiento de lz fuente pltrasonors, =dpmis las m3cuinas
que disponian de estos, fueron medidas tanto con el
aislamientc como sin €1, con =1 fin de cosprobar la eficacia
del mismo.

Para la evaluacidn de la emisidn ulitrssonora se utiliza el
nivel diario egquivalente, l1a metodologiz e=spleads en el
cdlculo del mismo fue la siguiente, parz cada miguina se
realizardn mediciones duranite wvarios ciclos completos de
trabajo, tras contar el nimerc de impulsos registrados ¥
conociendo al nimero de impulscs disric de cada miEquina, se
calculd el nivel diario equivslente pars cads operarioc en su
puesto de trabajo mediante la siguiente f£&rmula:

Lo

& 288007

gk,

o =10logk+L ... ~-10lego+idlegl|

Donde:- k= ndmero de piezas por dia
- T= tiempo de medicién
- n= nimero de impulsos medidas

Los equipos utilizados para realizar las mediciones fuergn los
siguientes:

- Sontmetro integradeor modele 2231 tipo 1 (CEI B804)
- Filtro para ultrascnidos modelo 1627
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- Registrador en cinta magnética modelo 7007
= Analizador en tiempo real modelo 2123
Todos los eguipos de la casgsa Briiel 8 Kjaer.

Para la medicidn el procedimiento utilizado fue el siguiente,
en primer lugar se realizd una medida orientativa mediante
sonémetro integrador con micréfono de 1/4"™ y filtro para
ultrasonidos, para posteriormente grabar la sefial ultrasonora
a traves del sondmetro integrador en 2] registrador de cinta
magnética.

La sefial grabada mediante el registrador de cinta magnética,
fue posteriormente estudiada en el laboratorico con el
analizador de tiempo real descomponiendo la misma en tercios
de banda de octava en el campo de los ultrasconidos y sonidos
muy agidos (>10 kHz).

Los resultados obtenidos para los diferentes puestos de
trabajo fueron los siguientes:

Beal de paskn oo 80 o0 #0 T CeTION S8 Darder 4

LFLT)
epiapnagiit i s el 0 s LAl

rﬂ::" “1@__ 12 W0 @0 #4  ai.s 40 ob  6a
1 93,9 1018 B4S 1019106 1005 =45 BGE 815
2a 81,8 B59 865 100,7 1089 941 24,7 998 81,8
2 516 539 657 726 609 69,2 83,0 627 615
3a T4 Va8 A28 1052 1148 802 @54 1924 B84
a BE.8 B&Z B51 TBS 848 64,3 63,1, 684 53,4
A B8y 936 BIE 92.9100,7 P96 859 869 FI.O0
:4 4.8 V26 576 VOS5 812 668 635 o603 51,4

Tamla 1 Las méguinas 123 y & eslas on condicones. normales de
1 , megnbmz gun las mb Fa_ 3a y 4a son laz mEmas
g In 73y 4 poro shinmas

Como se observa en la tabla anterior, en condiciones normales
de trabajoc (miquinas 1,2,3,4) existe una gran diferencia de
emisidn ultrasonora entre la mdquina 1 v la 2, 3 v 4, esto
es debido a gque mientras que en las tres dltimas la soldadura
en lasg condiciones anteriormente mencionadas solo era posible
efectuarla con las maquinas totalmente cerradas, en el caso
de la primera magquina esta era abierta por lo que los
ultrasonidos incidian directamente scbre el operario.

Agsimismo se puede ver gque con un adecuado aislamiento el
riesgo existente, efectos scbre el aparato auditivo, cefaleas,
vértigos, fatigas anormales, etc, en el procesco de soldadura
con ultrasonidos disminuven ostensiblemente.

3.- LIMITES DE EXPOSICION A ULTRASONIDOS

FPara la wvaloracidon de la exposicidn a sonidos audibles existe
en nuestro pais el Real Decreto 1316/8% de 27 de octubre,
sobre la protecidn de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicidn al ruido durante la jornada de
trabajo, mientras que para la exposicidén a ultrasonidos
emitidos por wia aérea al no exigstir ninguna normativa
nacicnal se tiene que recurrir a criterios de evaluacidn
internacionales.

Como se observa en las grificas 2 y 3 los limites presentan
una cierta concordancia, excepto en la banda de tercios de
octava de 20 kHz, en &sta banda hay dos tendencias extremas,
por un lade de 105 a 110 4B (USA, SUECIA, URSS) y por otro 75
dB (IRPA, AUSTRALIA}.
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El estado de conocimientgs de la técocnica y de la medicina, no
permite en el dia de hoy decidirse por un criteric en

%e::ic:;a:. por lo gue mientras se realizan estudios gue
permitan clarificar ésta cuestidn, DAMONGEQT y ANDRE del
I.E.E.S. francés proponen un criterio de nocividad dividido

en tres zonas (similabk a lo que se hace en ruido):

— Um2 zona situada por encima de los mayores limites
propuestos ¥y en el cual, es practicamente segure gue
existe peligro.

- Unz zona por debajo de los menores limites propuestas y en
&l cual, es practicamente segurc gue no existe peligro.

= Una zona intermedia entre ambas en la gue se considera gue
existe "presuncién de peligrao".
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En lo concerniente a exposiciones diarias de duracifn menor
a 8 h, la proposicidn del I.R.P.A, sigue en conjunteo, el
principio de isc-energia {igual energd acilstica percibida en
el cursc se la jornada), pero lo hace por escalones guedandaose
siempre en el "lado de la seguridad" particularmente cuandoc
limita a 9 4B la tolerancia suplementaria admisible para las
exposiciones de corta duracidn.

En nuestro caso concreto hemos utilizado tres criterios de

evaluacidén que son el Criterio Provisional - Situacidn 1985,
el criterio I.R.P.A. ¥y el criterio de la A.C.G.I.H., los
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limites de exposicifn de astos tres criterios son los qua se
cbservan en las graficas siguientes.
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4.- CONCLUSIONES

Actualmente en Espafia, no existe ningin tipo de legislacidn
en cuanto & la proteccidn de los trabajadores frente al riesgo
que puede suponer su exposicidn a ultrasonidos transmitides
por wvia aérea, por lo gque seria interesante gque los
profesionales en esta materia siguieran investigando las
relaciones causa efecto provocadas por la exposicién laboral
& ultrasonidos, a fin de poder unificar los criterios de
evaluacidn.

Como =se puede observar en la evaluacidn de las distintas
miqguinas de soldadura de plasticos por ultrasonidos, el
encapsulamiento de la fuente productora de ultrasonidos
contribuye en gran medida a disminuir la exposicidn a los
mismos, por lo que seria recomendable que siempre gque no fuera
posible limitar la emisién de ultrasonidos desde la fase de
disefio, se tratara de encapsular la fuente ultrascnora y si
fuera imposible habria que disminuir el tiempo de exposicién,
con el fin de rebajar el niwvel diario equivalente y con ello
reducir el riesgo en la medida de lo posible.

302



