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EL RUIDO PRODUCIDO POR LINEAS DE ALTA TENSION

J.J.M.REQUENA

1 INTRODUCCION

La empresa eléctrica, para minimzar las pérdidas en el transporte estudia la
elevacion de las tensiones que en estos momentos superan los 7560.000 Voltios en
servicio y mas de 1.300.000 Voltios en laboratorio. Por ello se estudia el ruido
producido y sus posibles consecuencias para el vecindario, las caracteristicas de este
ruido para optimizar el disefio de |as lineas en cuanto a exigencias técnicas v limites
de ruido tolerables.

2 EFECTO CORONA

Es una descarga luminosa causada por la ionizacion del aire circundante de
un conductor en torno del cual existe un gradiente de voltaje superior a cierto valor
critico.

Siempre que en una linea aérea, la tensién sobrepasa un cierto valor,
aparecen fenomenos mas o menos luminosos de descarga, parte de ellos en forma
de penachos y parte en forma de efluvios que a veces estan acompanados de
chisporroteo, silbido y olor a ozono. Al conjunto de estos fendmenos se llama efecto
corona. Su presencia va acompanada de pérdidas y del desarrollo de oscilaciones
electromagneticas de alta frecuencia que se transmiten a lo largo de la linea hasta
cierta distancia y originan perturbaciones radiotelefénicas y televisivas en sus
proximidades. Suelen aparecer para tensiones superiores a 80 kV. Las lineas de
media tension estdn sometidas a gradientes débiles del orden de 3 a 6 kV/cm que
no son capaces de engendrar efecto corona, incluso bajo lluvia. La relacién entre la
corriente perturbadora |, y el campo bajo la linea, entre 0.5 y 1MHz, es el siguiente:

E(dB) =Ip(dB) +34

Esta relacién es valida para una distancia entre apoyos de 64 m vy una altura
de Bm sobre el suelo.

3 RUIDO ACUSTICO ENGENDRADO POR EL EFECTO CORONA

Cada pequena descarga en el transcurso de la cual las particulas son
bruscamente ionizadas y violentamente impulsadas por el campo eléctrico del



conductor puede ser el origen de una onda de choque acistica; se comprueba en
efecto que cada descarga estd acompanada de un chicharreo seco.

Cuando el penacho es permanente, los chicharreos sucesivos aparecen como
un canto de grillo, finalmente en presencia de un gran nimero de penachos que
funcionan simultaneamente la superposicién de estos efectos se traduce por un ruido
de abeja netamente perceptible al paso bajo una linea especialmente en tiempo
hamedo.

Ef ruido acustico crece en funcién del gradiente superficial y también en
funcién del diametro de los conductores y de su numero en el haz.

4 EL NIVEL DE RUIDO Y LAS CONDICIONES ATMOSFERICAS
El nivel de ruido con lluvia o niebla alcanza los 60 dBA. En la figura 1

recogemos el espectro caracteristico del ruido producido por una linea de alta tensién
para tiempo soleado, nublado y con lluvia comparado con el ruido de fondo.
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Fig. 1 Espectro caracteristico de una linea de alta tensién

5 CARACTERISTICAS DEL RUIDO ENGENDRADO POR UNA LINEA
5.1 Fuentes de ruido

De forma general, se constatan importantes fluctuaciones del nivel de ruido
de una linea, principaimente ligadas a las condiciones meteoroldgicas. Estas
fluctuaciones alcanzan 30 dB los maximos de nivel tienen lugar para tiempo himedo
{niebla o lluvia) los minimos para tiempo seco y frio.

Para mal tiempo, la principal fuente de ruido acustico es la gota de agua lo
que conduce a diferentes tipos de descargas locales. La escarcha sobre los
conductores es también una fuente generadora de ruido acustico.

Para tiempo seco, las asperezas que existen siempre en la superficie de los
cables tales como rasgufios, deposito de polucién industrial o vegetal, a veces
pequefios insectos, son el lugar de pequefias descargas localizadas y constituyen
también fuentes de ruido.

Para gradientes superficiales elevados se produce un efecto de saturacién,

las desviaciones para tiempo lluvioso y para tiempo seco disminuyen mientras que
crece el gradiente superficial.
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Fig. 2 Comparacién del espectro en frecuencia del ruido audible en una linea con
lluvia niebla y tiempo despejado.

5.2 Espectro del ruido

Pueden observarse tres componentes distintas del ruido acustico:
A - Un zumbido de baja frecuencia debido principalmente a los arménicos de
frecuencia industrial.
B - Un zumbido y silbido de alta frecuencia.
C - Una modulacién a muy baja frecuencia de A y B asociada a las oscilaciones de
los subconductores, consecuencia mecénica del efecto corona.

El zumbido de tipo A no se manifiesta fuertemente mas que cuando el nivel
global v el gradiente de funcionamiento de los conductores son elevados. El zumbido
es debido al movimiento del conjunto de deriva de los iones bajo el efecto del campo
eléctrico alrededor de los conductores.

6 CONCLUSIONES

- El ruido de las lineas de alta tensién esta muy influenciado por las condiciones
atmosféricas. Es mas elevado para tiempo hamedo que para tiempo seco,

- La parte caracteristica del espectro sonoro comprende las frecuencias de 1000 Hz a
1500 Hz aproximadamente.

- Para un conductor, el nivel sonoro crece en funcién del gradiente superficial y en
funcidn del radio del conductor.

- Para un haz formado por varios conductores elementales, el ruido aumenta con el
nimero de conductores.

- A tensi6n y seccién total de un conductor dado el ruido disminuye si el namero de
conductores elementales aumenta.

- Cada conductor es asimilable a una linea de fuentes sonoras puntuales
incoherentes.
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