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SUMMARY

Coir — fiber extracted from coconut (Cocos mucifera L.} — comes from a renewable, non-predatory and non-
environment-harmful source. The present work proposes the use of & coir-based composite material with sound
absorptive properties. Significant measurement results conceming the absorption coefficients are presented. The
purpose is to replace synthetic and wood fibres, raw materials normally used in sound absorptive materials. This
profitable substitution fits the directions of SO 14000 Standard series concerning life eycle assessment and sus-
tainable development. Besides, it may also be an important alternative to synthetic fibre materials in developing
countries, where the fibre is produced.

INTRODUCAO

Diversos fatores tém contribuido para a intensa atividade de pesquisa verificada nos Gltimos anos com relagfio as
fibras vegetzis e suas aplicagdes, Entre eles estdio os problemas associados aos materiais sintéticos. Apesar de
serem extremarnente eficientes ¢ apresentarem grande diversidade de aplicages, demandam uma considerdvel
quantidade de energia para serem produzidos e tém-se demonstrado probleméticos quanto & sua biccompatibili-
dade. Num panorama geral de preocupago com a questio ambiental, as atengdes tém-se voltado para os produ-
108 naturais e recicliveis, com reduzido impacto no meio ambiente, durante todo o seu ciclo de vida. No campo
dos materiais fibrosos, dificuldades adicionais 530 observadas quanto aos produtos que utilizam fibras sintéticas —
fibra de vidro, i mineral e fibra cerAmica — relativas a problemas relacionados & saiide dos operarios que 05 mani-
pulam, € a dos propries usuarios. [1]

As fibras vegetais constituem, portanto, uma importante ¢ interessante alternative no campo dos mateniais fibro-
s0s. Este tipo de fibra & proveniente de fantes renovaveis, estando disponiveis com relativa facilidade, principal-
mente nos pafses em desenvolvimento da faixa tropical. S8o produzidas com baixo custo e possuem, por serem
orginicas, alto indice de biodegradabilidade. Suas caracteristicas morfologicas e mecinicas a tomam adequadas a
diversas aplicag®es, particularmente no caso de materiais compostos.
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Além das fibras sintéticas, existem materiais ffhrosos destinados 4 absorcio acistica, disponiveis no mercado, que
utilizam fibras vegetais. Composios wiilizando fibras de madeira sio produzidos comercialmente em alguns paises
come o Climaiex® no Brasil e o Beton Bois® na Franca No entanto, as investigagdes sinalizam para a viabiliza-
A0 do usa de fibras cujo ciclo de renovaglo seja menor e, por conseguinte, menos impactante ao meio ambiente.

Meste sentido, entre as fibras alternativas mais estudadas esta a fibra extraida da casca do coco (Cocos mmeifera
L.). O coqueire ¢ wma arvore da familia das palmeiras, de caule cilindrico com 60-70em de didmetro e gue alinge
30m de altura, na variedade gigante. O fruto — coco — é a parte de maior interesse comercial por formecer & Eraior
variedade de subprodutos (polpa desidratada, copra e dleo, principalmente). Tem forma ovalada, com cerca de
30cm de comprimento por cerca de 25cm de largura. A casca altamente fibrosa de seu fruto {mesocarpo) corres-
ponde a 32-44% da massa do fruto ¢ ¢ de onde se extrai a fibra que, depois de beneficiada, apresenta compriman-
to médio de cerca de 15,0cm, e difmetro de cerca de 0,3mm. Sua compesiio é formada principalmente por celu-
lose & hemicelulose (cerca de 50%) e lignina (cerca de 48%). [2]

FEsta fibra tem sido usada largamente e hi muito tempo na cordoaria, na confecgio de carpetes e capachos e no
enchimento de estofamentos. Ultimamente tem sido também bastante utilizada na estabilizagio do solo ¢ no con-
trole de erosio. Sendo, entre as fibras vegetais disponiveis no Brasil, a que oferece maior resisténcia ao meio
alcaling, como o cimento, ultimamente diversos estudos vém sendo conduzidos no sentido de utilizé-la também na
composiglo de materiais para uso na construgdo civil Os estudos atuais apresentados na literatura disponivel,
porém, voltam-se quase gué totalmente 10 uso deste tipo de fibra como reforgo estrutural de argamassas @ con-
cretos, Essas aplicactes visam aurentar as resisténcias 4 traglio ¢ ao impacto desses materiais, sendo a proporgio
da fibra na matriz de cerca de 2% a 3% da massa total [2] Mo Brasil, poucos trabalhos estio atualmente sendo
desenvolvidos com o objetivo de propor alternativas acs materiais aclsticos fbrosos atualmente em uso. Entre
eles encontram-se 0s experimentos de Pizutti [3], que avaliam a absorgio aclstica da casca de arroz e outras
fibras.

Meste artigo nos referimos a experimentos iniciais visando & composigiio de um material com propriedades de
ahsoreio sonora 4 base de fibra de coco [4], que se apresenta como alternativa, de uma forma geral, &s fibras
sintéticas, e, em particular, & fibra de madeira analmente utilizada em compostos semelhantes. Sio também abor-
dadas as implicagfes deste tipo de aproveitamento da fibra no contexto dos paises em desenvolvimento, assim
como sob o ponto de vista ambiental.

MATERIAIS E METODOS
Definicdo do Composto

Para a definigfio do composto citade, foram realizados diversos testes com variagio nas propargdes entre a guan-
tidade & comprimento da fibra e a composiglio da pasta de cimento, usada como aglomerante. O composto que
apresentou melhor aspecto formal e estrutural compunha-se de fibras com comprimento médio de 6,0cm embeti-
das em pasta de cimento com trage em peso 1:1. As fibras foram imersas na pasta (de consisténcia liquida) até a
tatal impregnaciio. Em seguida o excesso de pasta foi retirado sendo as fibras impregnadas pressionadas manual-
mente em uma peneira. O composto foi colocado em moldes de 10,0cm de didmetro por 2,5cm de espessura, com
a finalidade de serem ensaiados em um tubo de impedincia, Os corpos de prova resultantes apresentaram volume
de 196,4cm”, massa de 56,5g e densidade de 0,29g/cm’ (287, Tkg/m').

Mediges

A montagem utilizada para as mediges foi composta por um gerador B&E 1027 (Briel & Kjaer), amplificador
de poténcia B&K 2706, tubo de impedincia B&K 4002, filtro de citava B&K 1614 ¢ analisador B&K 2010,

Foram realizadas medighes mantendo-se trés diferentes espagamentas entre as amostras ¢ a superficie plana inter-
na do conjunto da terminagio do tubo. sem espagamento, com espagamento de 3,0cm ¢ com espagemento de
&,0cm, ras faixas de oftava de 125Hz, 250Hz, 500Hz e 1000Hz, de acordo com a norma DIM S2215/1980

RESULTADOS

Os resultados das medighes mostraram-se satisfatdnios, ja nos testes iniciais, sendo compariveis ac desempenho
do Climatex®, embora os dados deste (ltimo resultem de medigdes em cimara reverberante. As médias dos coe-
ficientes de absorcio obtidos no wwho de impedéncia ¢ a comparagio com 05 coeficientes de absorgio do Clima-
rex® (dados do fabricante) sio apresentadas na tabela 1.



Tabela 1, Coeficientes de absorgdo por faixa de oitava,

Freq. (Hz) espag, 0,0cm espag, 3,0um espag. O Ucm ClimertextT
s u § o - o
125 0,1t 0.20 0,20 0,03
250 0,13 0,20 0,28 0,10
500 0,12 0,34 .65 0,23
1000 0,22 0,85 0,60 0,59
média 0,15 0,40 0,43 0,24

ASPECTOS ECONOMICOS E AMBIENTAIS

(s principais produtos da indistria do coco sfo provenientes do proprio frute: polpa desidratada, copra e dleo
Embora a exploragio do fruto ocorra em escals comercial no Brasil, a fibra resultante da casca do fruto estd longe
de ser explorada em toda & sua potencialidade, sendo tratada ainda como um subproduto dessa indiistria — em sua
maior parte ndo aproveitado — e que contribui com apenas 12% de seu faturamento. [2] O processo de extragio é
bastante rudimentar na malor parte dos casos, utilizando ainda maquinfirio antigo para separagio das fibras. Ape-
sar desse processo nfo ser otimizado, o custo da fibra se mantém masito baixo. A produgio brasileira de fibra ¢ de
cerca de 5,4 mil toneladasiano [5], o que representa uma pequena parte dos 840 milhdes de frutos/anc, sendo o
custo da fibra ndo-penteada eqguivalente a USH0,15kg. [2]

Mo composto estudado a fibra entra como componente principal, sendo responsivel por cerca de 5% da massa
das amoastras. O restante corresponde 20 cmento wlilizade como aglomerante, conforme acima descrito. Diante
dessas circunstancias, o material resultante apresenta-se como economicamente vidvel Essa viabilidade pode ser
ainda mais sipnificativa, se considerarmos uma projegio de modernizagio da inddstia que conduza a uma relagio
proporcional mator entre a quantidade de fibra beneficiada e o total de frutos produzides. Seu maior aproveita-
mento pode redundar em um importante impulso para esse indistria, com reflexos imediatos nas culturas regio-
nais onde esta apoiada e nas comunidades com elas envelvidas. Nos principais paizes produtores — todos na faixa
das economias em desenvolvimento — programas govemamentais e nio-governamentais (Em sido desenvolvidos
com o objetiva de incentivar o beneficiamento da fibra em escala industrial, o gque pode se constituir em uma
parcela importante da indistria do coco, principalmente em relaglio ao comércio exterior. Esses programas tém
desempenhado um importante papel na melhoria dos niveis de emprego da mio-de-obra rural desses paises, pro-
porcionando a muitas familias a elevagio de sua condigiio econdmica acima da tinha de pobreza. [6]

A biocampatibilidade do material constitui ainda um importante fator a se considerar. Uma vez gque a principal
muatdria-prima & proveniente de fontes renovivels de curto ciclo, apresenta-se como uma vantajosa alternativa ds
fibras de madeira atualmente utilizadas. Substitui o consumo de drvores — mesmo considerando-se 2 madeira de
reflorestamento — e todos os impactos ambientais e custos energéticos a ele associados. Apresenta ainda um gran-
de indice de biodegradabilidade por se tratar de material natural orginico, @ que Lhe confere inegivel vantagem
ecoldgica na compariglio com as fibras sintéticas. Adequa-se, portanto, aos objetivos delinesdos nas Nornas da
série IS0 14000, especialmente a0 grupo IS0 14040, que trata da Avaliagio do Ciclo de Vida, o que inchui “o
completo cielo de vida do produto, processo ou atividade, o entorno, extragio e processamento da maléria-prima;
fabricagfo, transporte e distribuigiio; utilizagio, reutilizagdo, mamutengio; reciclagem e descarte fnal”. [T].

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permite concluir que a fibra de coco pode ser utilizada como um interessante substituto nos compos-
tos gue utilizam fbras sintéticas e de madeira, com as vantagens de ser proveniente de fonte renovivel, nio-
predatoria ¢ de baixo custo, além de apresentar um comportamento acustico compardvel aos compaostos com fibra
de madeira. Este estudo torna-se ainda particularmente relevante porque, ao contririo de outras culturas no Brasil
como sisal e piacava, por exemplo, a produgio da cultura do coco ndo & voltada para o aproveitamento da fbra,
sendo esta considerada um residuo da indastria do coco. Propde, portanto, wm maior destaque no papel da fibea
como considerdvel produto dessa indistria. Os beneficios que este maior aproveitamento pode trazer para as
comunidades envolvidas com a sus produgiio niio podem deixar de ser considerados,
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A composicio orginica da principal maténa-prima imprime grande valor ao material, quanto ao aspecto smbien-
tal. Sua bivcompatibilidade ¢ um ponto importante na avaliagdo do seu ciclo de vida, apresentando-se como uma
interessante alternativa, sob o ponto de vista da sustentabifidade nos paises em desenvobvimento. Tanto essa ca-
racteristica quanto sua performance scdstica, podem se tomar ainda mais significativas, com o aprofundamento da
pesquisa, 2o se avaliar 2 associagio a outros aglomerantes, como o Litex € outras resinas
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