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INTRODUCCION

Se han realizado numerosos estudios (1) para evaluar
la acustica de salas; salas de concierto, Opera, etc. Para
las salas multiuso c¢como salas de deporte, la investigacion
es insuficiente,. Actualmente se realizan diferentes actos
en salas ' de deporte, en las que se celebran desde
acontecimientos deportivos, musicales 0 espectaculos
culturales Y mitines politicos.

En consecuencia en e! diserno acustico de las salas se
debe corregir y limitar los defectos acusticos derivados de
un gran volumen. El problema mas frecuente es 1a excesiva
reverberacion Y €ecCcos. Ademas, en grandes salas multiuso
pueden tener problemas c¢on respecto- la limitacion vy el uso
de multiples retflexiones para oir claramente.

El objetivo del siguiente estudio ha <consistido en
evaluar las condiciones acusticas de las diferentes salas
que 1integran el Pabelldn Municipal de Gandia. En aquelios
cCasos en dque estas condiciones no sean las adecuadas para

la funcion a desarrollar por las salas recomendamos
acciones encaminadas a corregirlas.

MEDIDAS TECHIéAS Y RESULTADOS EXPERIMENTALES,

LLos valores gue presentamos a continuacion estan
extraidos de 1la norma francesa de normalizacion P 90-207 de
octubre de 1986 (2) acerca de las condiciones acusticas de
l1as salas deportivas. Desconocemos la existencia (y dudamos
de que eXxista) de legislacién espanola sobre el tema. El
tiempo de reverberacion iimite" viene dado en funcion del
volumen por:

limjite i/3
T  0.14 Volumen
rev
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Si tomamos un volumen de 20.000 m3 que eguivale
aproximadamente al de la sala principal del Fabellan
resultara wun tiempo de reverberacién que c¢omo limite maximo
debera tener un valor maximo de 3.8 segundos. Este wvalor es
el "tiempo de reverberacién maximo" que acepta la sala,
pere ni mucho menos e5 el tiempo optimo. S1 gqueremos
utilizar la sala para la audiclén de voces 0 muasica
(conferencias, teatro...) deberemos reducirlo aurn mas,

Los valores obtenidos para los tiempos de
reverberacién en c¢ada wuna de las Dbandas de octava Yy el
tiempo de reverberacién promedio son los sigulentes:

Fosicidén 125 eSS0 500 1K 2K L34 PROM
1 el. B 2.4 7.7 8.7 T.2 4.8 6.1
e .6 4.9 8.2 8.6 7.3 4.9 6.1
3 3.0 2.9 B.5 8.6 T.2 4.9 6.3
b 3.3 5.3 B.6 6.6 T+ 9 5.0 6.6
) 4.0 9. 4 8.0 9.0 .2 5.0 6.4
Tiempos promedios de reverberacion:
3.1 2.9 8.2 8.7 T.3 2.9 6.3
Resulta por tanto un tiempo de reverberacion
experimental promedio de 6.3 segundos. Esto indica gque

deberia ser reducido en 2.5 segundos c¢omo minimo para
llegar al limite de 3.8 segundos citado anteriormente, este
tiempo de reverberacion extremadamente elevado es el gran
problema de la acustica de]l pabelldn. Frente a &l al
problema de eleccién de megafonia es infimo. Es mas, si no
resolvemos este problema reduciendo considerablemente 1la
reverberacion, es del todo inatil plantearse la colocacioan
de megafonia.

La inica accion posible seria el aumento de la
absorcién acustica del Pabellén. Esto se lograria colocando
materiales absorbentes en el mismo, én una proporcién tal

que redujera la reverberacién hasta casi la mitad de la
actual,

RUIDO DE LA MAGUINARIA EXISTENTE EN EL PABELLOH.

Independientemente del wuso que del pabellédn hagamos
(practicas deportivas, teatro, auditorio musical, etc...)
el clima sonoro en que se desarrollan todas estas
actividades humanas debera ser agradable para SuUS
participantes. Este requisito implica que ia maquinaria
presente en la sala deberi funcionar provocando unos
niveles sonoros gque no sobrepasen ciertos wvalores.

Segun la normativa francesa F 90-207 que regula este
apartado, el nivel maximo para el ruido producido por la
maquinaria se fija en 45 dBA.

Aunque no regula en concreto este tema de
instalaciones deportivas, presentamos las recomendaciones
de 1la legislacién espancla. Segin la HNBE-81 los niveles
Mmaximos de inmisién de ruido producido por las
instalaciones se recomienda que no sobrepasen en el c¢aso de
dormitoriocos de hospitales Jos 30 dBA de Leq, mientras que
recomienda que no sge sobrepase los 50 dBA de Leq en zonas
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comunes de edificios privados.

Vemos que en ambas legislaciones las recomendaciones
s¢ mueven en torno a 1os 45 dB como valor aceptable,

Como instalaciones emisoras de ruido tenemos en el
Pabelldn ° grandes ventiladores cuya misioéon es la
renovacion del aire interior.

Registramos 1os niveles sonoros con 1los S5 ventiladores
parados yY en marcha. Presentamos a c¢ontinuacion 1los valores

del nivel sonoro en cada una de las bandas de octava en dB
asi como el Leq en dBA.

125 250 500 1K 2K 4x Leq
Los © parados 49.3 44.6 44,1 40.3 35.9 30.1 +©62.8
Los 5 funcionando 62.0 70.0 69.0 66.0 63.0 55,0 74,2
Mas de 10 dB de diferencia significan gue s1
realizamos la sustraccion de niveles para calcular el ruido
gue producirian los . ventiladores S1 estuvieran
completamente solos, este seria el mismo que hemos
registrado nosotros.
Yemos que cuando se ponen en funcionamiento los

ventiladores el ruido de estos est3i totalmente fuera del
limite de 1los 45 dBA recomendados.

El sistema actual es totalmente inadmisible, sobrepasa
en mucho el nivel recomendado. O se modifica la situacion o
s6lo se pueden funcionar 1los ventiladores <con el Pabelldn
vacio.

El hecho de que se tengan valores tan elevados puede
ser debida también a 1la disposicidon de los ventiladores.,
Estos estan en contacto c¢con grandes placas de PVC. Es muy
posible que la vibracion de los ventiladores pasen a 1las
placas de PVC y 1la vibracion de estas aumente 10s niveles

sonoros., kEsta posibilidad podria ser estudiada c¢on mas
detenimiento,

AISLAMIENTOS EN EL PABELLON.

Ademis de la pista multiple existen 3 salas mas donde
se realizaran actividades. Estas son:

Vestuarios.

Sala de prensa.

Sala para la practica del tiro con arco.
Yamos a estudiar el aislamiento de estas salas con respecto
al ruido producido en la pista mualtiple, Para =ello
producimos un determinado ruido de niveles SOnoros

conocidos y mediremos 10s niveles transmitidos en las salas
en cuestion.

Presentamos 10s dB de aislamiento en cada banda de octava.

Sala estudiada 125 250 500 1K 2K 4K
Vestuarios - - 3.4 4.8 6.4 8.5
Sala de Prensa 1.0 1.6 7.8 11.0 11.4 9.7
Sala de Tiro(arco) 44 .5 21.°¢2 96.6 68.0 65.5 58.3

El valor del alslamiento medido en los vestuarios no
tiene gran valor debido a la falta de un cristal en la

parte superior de 1la puerta. Sln el cristal no exXiste
alslamiento aéreo ninguno,
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El aislamiento de la Sala de prensa vemos que no es
excesivo, pero tomando en consideracion 1a existencla de
grandes ventanales poca cosa mas se podra hacer. La
colocacion de doble cristal no mejoraria espectacularmente
el aislamiento,.

El aislamiento de 1la Zona de Tiro <c¢on arco se ha
realizado con las condiciones mas favorables para la
transmision del ruido desde la pista mualtiple (se ha
realizado c¢on todas 1las puertas abiertas) y asi y todo 1los
resultados son mas que aceptables, Este aislamiento se ve
favorecido por la existencia de escaleras de 9090

CONDICIONES ACUSTICAS DE LA SALA DE PRENSA

L.a :Eunciarll de la Sala de Prensa es clara y anica. Esta
pensada para una transmision Yy recepcion perfecta de voces.
Esta especializacion en la funcioén hace que sus
caracteristicas acusticas deban tener valores concretos,
con poco margen de error.

En cuanto a 1la reverberacion podemos decir que c¢como
todas las salas dedicadas a la emision Yy recepcién de vVvoz
el tiempo de reverberacion debera estar en torno al
segundo. Esto no es dificil en salas de poco volumen <¢como
es esta sala que nos ocupa. Realizadas las medidas
obtenemos 108 siguientes tiempos de Treverberacion en las
bandas de octavas y promedio (en segundos)

125 2h0 o000 1K cK 4K Prom

T .Reverberacion 1.6 1.6 1.7 1.7 1.5 {.6 1.6

El tiempo de reverberacidn aungque no del todo
desfavorable, convendnria rebajarlo en unas decimas de

segundo hasta dejarilo en i segundo. Esto se conseguiria

colocando absorbentes. Se aconsejaria alguna de las
sigulentes acciones: colocacion de cortinas de algun
material absorbente, la agdecuacion de alguna pared

absorbente, 0 la coiocacion de un techo perforado mas
absorbente que el actualmente colocado.

El aislamiento 10 hemos analizado c¢on anterioridad en
el estudio de la ala Principal. Hemos visto que el
aislamiento de la Sala de Prensa respecto a la Sala
Principal no era excesivo debido a la existencia de dos
grandes ventanales que dan a la Sala Principal.

Podemos concluir diciendo dque son necesarias ciertas
mejoras, Y que en el diserno Yy realizacion del edificio se
debieron tener en cuenta las condiciones acusticas.
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