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INTELIGIBILIDAD DE LA PALABRA DEL AULA MAGNA DE LA UNIVERSIDAD PUBLICA DE
NAVARRA (UPNA) EN DIFERENTES CONDICIONES DE UTILIZACION.

Arana, M. ; Vela, A.

Laboratorio de Acustica. Dpto. de Fisica. Universidad Publica de Navarra.

INTRODUCCION

El Aula 4 del Edificio Aularic del Campus de Amosadia de la Universidad Publica de
Navarra (UPNA),de reciente construccion, viene haciendo el papel de Aula Magna. Dicho
local es enrealidad una doble aula simétrica con pendiente inclinada para los planos de los
asientos y con un foso comun donde se situa el estrado. Habitualmente solo se usa una de
las dos alas, separandola de la otra mediante una cortina situada en el fondo del estrado.
Todas las medidas realizadas se han hecho con esta disposicién (Ver Fig. 1).
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Fig. 1 : (a) Planta y (b) Alzado del Aula 4

Los materiales de las superficies son los siguientes: Las paredes y techo son de
hormigdn, e suelo de lindleo, las mesas de metamina, las sillas de tela acolchada, la cortina de

algoddén y las 18 ventanas de cristal.

La ventilacion es forzada, estando situados los

conductos de la misma en el techo y a la vista. La capacidad es de unas 400 personas.
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MEDIDAS OBJETIVAS

Se han realizado medidas de distribucion sonora, tiempo de reverberacion, ruido de
fondo y RASTI en los 15 puntos marcados en la Fig.1 (a) con el local sin ocupar, estando
situada la fuente sonora en el punto dei estrado marcado y a un metro del suelo. El equipo
utilizado ha sido:

- Fuente sonora tipo 4224 de B&K

- Sonémetro tipo 2231 vy filtros tipo 1625 de B&K

- Analizador FFT 35665A de H.P.

- Micofono de condensador tipo 7012 y preamplificador tipo 4012 de ACO Pacific

- Medidor de transmision de la palabra tipc 3361 de B&K

Los resultados de las medidas de la distribucién sonora indican que, exceptuado el
punto mas proximo a la fuente, la diferencia maxima de nivel de la senal entre los distintos
puntos es de 3 dB(A).

E tiempo de reverberacion en la banda de 500 Hz. varia en los distintos puntos de
21a27s.

Tanto las medidas de ruide de fondo como de RASTI se hicieron con la ventilacién en
marcha y sin funcionar. El ruido de fondo con la ventiiacion funcionando fue de 45 dB(A) en
las posiciones centrales existiendo una variacion maxima de 1.5 dB(A) en los puntos del
fondo y de -1.5 dB(A} en los puntos delanteros. Con la ventilacion sin funcionar el ruido de
fondo era del orden de 30 dB(A) en todas las posiciones.

Elindice RAST! medido con la ventilacion en marcha oscilé de 0.42 para los puntos
mas préximoes a la fuente a 0.22 para el punto mas alejado.Estos valores cofresponden a una
calificacion de 1a inteligibilidad entre pobre y mala. Con la ventilacion sin funcionar los
valores se situaron entre 0.48 y 0.42 y la calificacion es entre regular y pobre (1).

Dl BJETIV

Se han realizado 28 pruebas de inteligibilidad de ia palabra mediante la emision de
logatomos fonéticamente balanceados (2). Dichas pruebas se realizaron en dos sesiones
en dias distintos, participando como oyentes dos grupos diferentes de 13 y 15 personas de
ambos sexos y de unos 20 anos de edad. Ei locutor se situd en el punto marcado det estrado
y los oyentes en los puntos marcados del aula (Ver Fig. 1).

Las condiciones de realizacién de las pruebas fueron distintas, tomando como
variables el ruido de fondo (ventilacion funcionando o no) y el nivel de recepcion de la sefal
del locutor en un punto central del aula:

- Nivel alto: 64 dB(A)

- Nivel medio: 57 dB(A)

- Nivel bajo: 50 dB(A)

Se realizaron 5 pruebas en cada una de las seis posibles condiciones de nivel de la
senal-nivel del ruido

En el Cuadro 1 se presema la media y la desviacién media del porcentaje de
inteligibilidad obtenido

NIVEL ALTO NIVEL MEDIO NIVEL BAJO
SIN
VENTILACION 7714 755 67+6
CON
VENTHACION 7817 66110 45114

Cuadro 1: Porcentaje de imeligibilidad media en distintas condiciones

La calificacion corespondiente a estos resuttados es de satisfactoria para los valores
proximos a 75, deficiente para los proximos a 65y muy deficiente para ef valor de 45 (3).
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En primer lugar vamos a comparar la calificacion de la inteligibilidad obtenida mediante
pruebas subjetivas y el RASTI. Para que esta comparacion sea valida se deben tomar los
resultados de las pruebas subjetivas efectuadas con el mismo nivel de emision que el RASTI,
que es de 60 dB(A) a un metro de distancia (1); las pruebas correspondientes son las de
nivel bajo. En la Fig. 2 estan representados los valores de la inteligibilidad subjetiva fremte a
los valores medidos con el RASTI en los mismos puntos e idénticas condiciones. El trazo
continuo es la curva propuesta por Steeneken y Houtgast (4) para relacionr el porcentaje de
inteligibilidad subjetiva obtenido mediantes pruebas de emisién de palabras fonéticamente
balanceadas (PB-word) en idioma aleman y el ST1, este (ltimo asimilable al RASTI. Se observa
un excelente ajuste con los datos obtenidos, en concordancia por lo esperado por los
autores citados respecto a la validez de dicha curva para otros idiomas.
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Fig. 2 : Representacion del porcentaje de inteligibilidad
subjetiva en funcidn del RASTI

Del cuadro 1 se pude deducir que la presencia de ruido de fondo no altera la
imeligibilidad para niveles altos de la sefal y, por el contrario, lo hace de manera importante en
los casos de nivel medio y bajo. La representacion de la inteligibilidad subjetiva media en
funcién de la relacion sefal/ruido para las seis condiciones se muestra en la grafica de la Fig.3
en donde se observa que para valores de la relacion sefalruido inferiores a 1.4 la
inteligibilidad decae apreciablemente.
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Es también de destacar el aumento de la desviacion media de los valores de la
inteligibilidad subjetiva en el caso de la presencia del ruido de la ventilacion, 10 que es debido
a que la perdida de inteligibilidad, tal como se ha sefialado en el apartado anterior, aumenta al
decrecer la relacién sefial/ruido, siendo esta relacion significativamente menor en los puntos
mas alejados de la fuente.

CONCLUSIONES

1.- Se valora la inteligibilidad del local estudiado entre deficiente y muy deficiente.

2.- La distribucion scnora medida es muy uniforme y los tiempos de reverberacion algo
elevados para un local con funciones de auditorio. La causa de los dos hechos anteriores es
la calidad muy reverberante de los materiales y la elevada altura del techo.

3.- El ruido de fondo es aceptable en ausencia de ventilacion y excesivo en presencia de la
misma, sobre todo en la parte posterior del aula. La causa de esta disfuncion es la presencia
de los conductos de ventilacidon en el techo del local, a la vista y sin ningin tipo de
aislamiento.

4.- Se constata que la relacion P.B. word-STI presentada por Steeneken y Houtgast (4) para
el idioma aleman tambien es valida para el idoma castellanc.
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