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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Analizando la evolucién temporal de la presién aciistica de un local sometido a una excitacién de muy corta
duracién (impulso), se puede obtener importante informacién sobre las caracteristicas acisticas del mismo.
En concreto, se han definido los siguientes pardmetros derivados de la respuesta al impulso:

* Definicién: cociente entre la energia que llega en los 50 primeros milisegundos y la energfa total (1).
* Claridad: cociente entre la energia que Hega en los 80 primeros milisegundos y la energia restante (2).

* Indice de transmisién de la palabra (STI): Pardmetro obtenido a través de la pérdida de modulacién de
la seiial a muy bajas frecuencias (3) (4).

Se considera que la Definici6n y el STI estén relacionados cen la Inteligibilidad de la palabra y la Claridad
con la calidad para la misica.

En concordancia con lo anterior, los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

12. Medir los pardmetros anteriormente citados, tanto en bandas de octava como en banda ancha,para la
Definici6n y Claridad, en cuatro auditorios en un total de 132 posiciones. Calificar la calidad acistica
de los cuatro locales.

2°. Estudiar la correlacion entre los valores de los pardmetros STI y Definicién con los de la Inteligibitidad
de la palabra obtenidos mediante la realizacién de pruebas de inteligibilidad subjetiva en idioma caste-
llano. Determinar las bandas de octava en las que el pardmetro Definicién ofrece una mejor correlacion.

3°. Medir unos nuevos pardmetros “Definicién” Dn (cociente entre la energia que llega en los n primeros
milisegundos y la energfa total) en las 132 posiciones. Realizar un estudio de correlacién como el indi-
cado en el punto anterior y determinar el valor de n para el que dicha correlacién es méxima.

DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

El dispositivo experimental utilizado fue descrito con detalle en una Tecniacistica anterior (5). Utiliza como fuen-
te sonora la detonacion de pequefias cargas explosivas, y para la recogida de la sefial un sonémetro tipo 1 (B&K,
2231) con micréfono tipo 4155 y previamente calibrado. Esta sefial se almacena en registro magneto6ptico en for-
mato Mini Disk (Sony, MDS102). Este sistema de registro digital posee una frecuencia de muestreo de 44 kHz.,
ofreciendo una respuesta plana en la gama de audio (20 Hz - 20 KHz + 1 dB). Posteriormente, las sefiales graba-
das fueron convertidas a formato wav mediante una tarjeta de senido (Sound Blaster AW32) . El tratamiento de
datos se realizé con el programa Matlab 4.2 1C, €l cual importa los datos de ficheros con el citado formato.

Los locales en que se realizaron las medidas fueron: Teatro Gayarre (en 91 posiciones), Salén de actos del

Museo de Navarra (en 8 posiciones), Auditorio del Conservatorio Pablo Sarasate (en 18 posiciones) e
Iglesia S. Antonio (en 15 posiciones), todos ellos en Pamplona.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

1%.- Resultados. Calificacion de los locales

Los resultados de las medidas que permiten la calificacidn de los locales se pueden ver en la Tabla I.
En dicha tabla se expresan los valores medios y la desviacion de los indices STI, Definicién en banda
ancha v Claridad en banda ancha de los valores obtenidos en las distintas posiciones de los cuatro audi-
torios.

De acuerdo con los resultados anteriores se puede calificar la calidad acistica de los tres primeros locales
como buena y la del iiltimo de ellos como de mala

2°.- Correlacidn con la Inteligibilidad de la palabra

Una vez obtenidos los valores del STI y de la Definicion, tanto en bandas de octava como en banda ancha para
este 1ltimo pardmetro, se estudié la correlacidn de estos pardmetros con la Inteligibilidad de la palabra, obte-
nida mediante pruebas subjetivas con emisién de logatomos en idioma castellano, en las mismas posiciones de
medida (6).

Se ensayaron multiples

ecuaciones de regresidn Lﬂfal STl Deﬁ]li(.‘lf)l] (Bn%.} Clal‘iﬂad [BA.)
a fin de encontrar la ley (%) (dB)
mis acorde para expre- Teatro Gayarre 0.66£0.03 5246 3+1

sar la dependencia de la

Inteligibilidad con el Museo 0.6810.01 3534 4x1
STl y Definicion usan- Conservatorio 0.67+£0.01 4946 3zl
darlel puguele S badist- Ielesia 0.43£0.03 165 6t

co STATVIEW 512+,
considerando el coefi-
ciente de determinacion
R’ como el indice esta-
distico que mejor cuantifica la bondad del ajuste. Se encontrd, en concordancia con otros trabajos (7),
que era la regresion polinémica de orden tres la que proporcionaba un mejor ajuste, obteniéndose un
valor R* = (.82 para el caso del STI y que era la Definicién medida en banda ancha, la que proporcio-
naba un mejor ajuste, siendo el valor de R* en este caso igual a .87,

Tabla |

En las Figuras 1 y 2 se representan los graficos de dispersion entre la Inteligibilidad de la palabra y el STI
y la Definicidn medida en banda ancha, respectivamente,

3¢.-Estudio de los indices D,
En este parte del trabajo se intentd contestar a la siguiente pregunta: ;Por qué un tiempo de integracién
de 50 ms. y no otro como tiempo de integracién de la energia en la férmula de la Definicidn?. Para ello

Inteligibilidad (%)
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Figura i
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se calcularon unos nuevos indices “Definicion™ D, definidos como el cociente entre la energia que llega
en los n primeros milisegundos y la energia total, variando el valor de n entre 40 y 100 milisegundos.
Una vez obtenidos estos indices se procedio a un estudio de regresidn polindémica de orden tres entre la
Inteligibilidad de la palabra y los citados indices D, , obteniéndose que todos ellos proporcionaban un
valor similar del coeficiente de determinacién R” ,en torno a 0.8, tanto en banda ancha como en las ban-
das comprendidas entre 250 Hz y 4 Khz, tomando el valor médximo en el caso de 50 milisegundos y
banda ancha.

De esta manera queda respondida la pregunta planteada al comienzo de este apartado y justificada la elec-
cidn de 50 milisegundos como tiempo de integracidn

CONCLUSIONES

1. Se han medido los pardmetros STI, Definicion y Claridad en el Teatro Gayarre, Salén de actos del
Museo de Navarra, Auditorio del Conservatorio Pablo Sarasate e lglesia . Antonio de Pamplona, lo
que permite calificar la calidad acdstica de dichos locales como de buena en los tres primeros y mala
en el dltimo de ellos.

2. Se ha estudiado la correlacidn entre la Inteligibilidad de la palabra y el STI y la Definicion, obtenién-
dose que el mejor ajuste se da en el caso de la regresién polinémica de orden tres, y en el caso de la
Definicién el mejor se ajuste se da con los resultados obtenidos en banda ancha.

3. Se han obtenido unos nuevos indices “Definicion™ D, definidos como el cociente entre la energia que
llega en los n primeros milisegundos y la energia total, variando el valor de n entre 40 y 100 milise-
gundos. El indice que mejor se correlaciona con la Inteligibilidad de la palabra es el correspondiente a
n = 50 en banda ancha.
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