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1.1 INTRODUCCION-
Este trabajo surgié de las conversaciones con el Decano sobre la mala audiabilidad de unas aulas de

la Facultad de Cicncias, sobre todo a la hora de establecer un cologquio.

Las soluciones que podemos aportar se podidn lener en clenta, ya gue se vi 3 producir una remode-
lacidn del edificio.

El aula es de forma paralepipédica de dimensiones en planta 11 x 8.6 m’, suavemenie escalonada a
partir de 3.5 m hacia el fondo, con un pilar situado lareralmente ¥ con capacidad para 78 personas,
aunque solo asisten 490

Tiempas medios de reverberacion segin la posicion del foco emisor
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CIENCIAS 12: Funcidn de densidad de las frecuencias nodales
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Figura 2

1.2 MODO DE OPERAR
Pretendemos estudiar la posible influencia sobre el tiempo de reverberacidn para posiciones distin-
tas de la fuente sonora.

Para ello la situamos en tres posiciones distintas. Dos de ellas en comer, colocdndola encima de una
mesa de 0.8 m de alto para evitar el apantallamiento de los pupitres y sillas, y otra encima de [a mesa
del profesor.

Para cada posicidn de la fuente, medimos el tiempo de reverberacién en tres puntos distintos del aula
¥ varios puntos mids con dos posiciones distintas de la fuente.

Hemos calculado las frecuencias criticas hasta el modo 5, 3, 5, pues el escalonamiento es suave (127)
y cuya distribucidn se muestra en la figura 2, Los valores son obtenidos a partir-de la ecuacidn:

fox, oy, nz =2 {(ng /1, ]'!'l'(ﬂ, ﬂ,]!'l'mzﬂ,f i

donde ¢ es la velocidad del sonido en el aire y 1, , 1, , 1, las dimensiones del recinto.

L3 ANALISIS DE RESULTADOS
En cuanto al tiempo de reverberacidn, no se aprecid una influencia clare con la posicidn de la fuen-
te como se observa en la figara 1.




Por ello hemos representado los valores experimentales medios en todos los puntos ¥ posiciones de
la fuente para las distintas frecuencias y sus dispersiones cormespondientes.

Por otra parte comparamos los valores medios obtenidos del T, con los de las otras aulas estudiadas
anteriormente v sus resultados se muestran en la figura 2.

Asf en la tabla 1 mostramos algunos pardmetros geométricos y acdsticos, para la frecuencia de 500
Hz. Hemos adoptado como aproximacion, para el cdleulo del tiempo Gptimo de reverberacidn, la
ecuacién T, =k V' . Con este criterio se observa que los valores se encuentran bastante alejados de
los que pueden considerarse como dptimos, aunque se aprecia una mejor inteligibilidad en las aulas
de Ciencias con respecto a las dos especiales analizadas anteriormente.

TABLA |- Comparacidn de algunes pardmetros geométrices v acisticos de las aulas estudiodas a 500 Hz

Vim") T, exp.(s) ! Esponij. n® med refli Ab. exisi. T, (s)
Esp. I 4277 30 | 4 79 29.27 0.57
Esp.1I| 4452 3.05 4.12 77 29.39 0.57
Cienc.| 3420 226 4.19 84 52.63 0.52

Referente a las frecuencias modales, Ja mayoria esuin cemradas entre 90 y 1185 Hz (52%), segin se
observa en la grifica de su distribucidn, siendo ademds mds numerosas las tangenciales debidas a la
reflexidn entre todas las superficies,

Con idea de mejorar la calidad actstica del recinto, parece convenicnte disminuir el tiempo de rever-
beracion. Para conseguirlo, una posible solucién consistiria en un sistema de absorcidn en el techo,
buscando la absorcidn fundamentalmente para frecuencias graves.

Como es un aula pequedia, los problemas de reverberacidn existentes pueden corregirse sin tener que
recurnr 4 variaciones importantes de volumetria.

Creemos que el techo con paneles de Sonebel estriado 6 con microperforaciones, podria solucionar
aceptablemente el problema, dada su selectividad para frecuencias graves.

Con ello la absorcién adicional para la frecuencia de 500 Hz, serd de 42.57 que junto con la existen-
te resulia ser 93,78 'm’ . Teniendo en cuenta la ecuacidn de Sabine, la diferencia con la dptima serd
de 13.04 m'.
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