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Introduccion

El Laboratorio de Control de Calidad en Edificacion del Gobiemo Vasco ha acometido una
ampliacion, incluyendo dentro de sus instalaciones un laboratorio de acUstica que contempla la construc-
cion de camaras de ensayo para la determinacién de las caracteristicas acuUsticas de elementos constructi-
VOS.

El proyecto global (disefio acustico, proyecto constructivo y direccion de obra) ha sido desarrollado por

LABEIN en colaboracion corDELTA Acoustics and Vibration y ha representado un reto debido a
su disefio peculiar en el que se ha incluido ciertas novedades respecto a los laboratorios tradicionales.

El disefio ha optado por un concepto de laboratorio moderno con el objeto de adaptarse a las nuevas nece-
sidades tecnolégicas, al estado del arte en cuanto a comportamiento de elementos constructivos en el
campo acustico y al desarrollo de las nuevas ediciones denativas ENISO . Frente a las venta-

jas que este disefio conceptualmente moderno supone, se deben resaltar su dificultad constructiva y la
necesidad de medidas especiales a adoptar en fase de construccién y de ensayo.

El principio basico del disefio ha sido obtelaérd usando estructuras moviles para los elementos
constructivos a ensayar; evitando tiempos muertos de instalacion, secado, etc. de las muestras dentro de
las salas de ensayo. Para ello, como innovacion respecto a las salas de ensayo tradicionaleselas salas
han disefiado méviles . Las muestras a ensayar se construiran en una zomgstes sobre mar-

oosrigdos de hormigon que seréransportadas posteriormente dentro de las camaras de

ensayo por medios mecanicos automaticos.

También se ha incluido ur@red movi  en la sala reverberante para facilitar los ensayos de pantallas
acusticas. De esta forma el mismo prototipo de pantalla acUstica (construida en un marco rigido en la zona
de prepacién de muestras) podra ser ensayada previamente en la cdmara de transmision horizontal (ruido
aéreo) y posteriormente en la sala reverberante (absorcién acustica).

Las dimensiones de las salas se han elegido de modo que las frecuencias propias en las bandas de baja fre-
cuencia estén distanciadas tan uniformemente como sea posible. En cuanto a los laboratorios para medi-
da de aislamiento acustico, las dimensiones se han elegido de acuerdo con las recomendaciones de la
norma en curso, segun la cual la muestra a ensayar debera cubrir el total de la pared/techo de al menos una
de las salas.

Descripcién de las camaras de ensayo

El disefio incluye un conjunto de tres salas de ensayo (camara vertical, horizontal y reverberante), una sala
de control y zona de preparacion de muestras en cumplimiento con los requisitos/especificaciones segun

71



normativasEN ISO relativas a laboratorios de ensayos acusticos con eliminacién de radiacion provenien-
te de transmisiones indirectas.
Céamara de Transmisiones Vertical y Horizontal

La camara de transmision vertical se emplea para la determinacién del aislamiento a ruido aéreo y ruido
de impactos de forjados y la mejora al ruido de impactos de revestimientos de forjados. La camara hori-
zontal se emplea para medidas de aislamiento a ruido aéreo de elementos constructivos verticales: pare-
des, pantallas acusticas, fachadas, ventanas y puertas.

La disposicién del ensayo cumple con los requisitos de las ediciones de las normas en curso y actualiza-
das de lasENISO140-1  y 140-3 y en particular para la camara vertical las norb#@s6 y 140-
8

Las salas son rectangulares. En la camara vertical, la muestra de ensayo cubre la superficie total del suelo
de la sala superior, estando la sala inferior ensanchada en horizontal para reducir su altura. La muestra de
ensayo en la camara horizontal cubre una superficie total de la pared de la sala receptora, pero en la sala
emisora esta dispuesta en una sola dimension para obtener un volumen razonable disminuyendo la longi-

tud.

Una de las salas que constituyen la caAmara vertical y horizontal se ha disefiado con posibilidad de movi-
miento (sala mdvil) para permitir extraer e introducir el marco rigido que albergara al elemento cons-
tructivo a ensayar que se construye en un recinto de cosntruccién y almacenaje de muestras.

El volumen de las salas que constituyen la caAmara vertical como horizontal es de ®5 mi. Las
dimensiones se incluyen en los esquemas adjuntos.

El tamafio de la muestra de ensayo para forjados es 4.20 m x 3.30 rh) (j4len3.60 m x 2.80 m (10
m? ) para paredes.

La sala inferior de la vertical esta soterrada para permitir una altura de instalacién de los forjados en torno
a 1 m por encima del nivel del suelo de la nave.

Las salas fijas (no moviles) estan constituidas por una construccién doble de hormigén con lana mineral
inyectada en la camara de aire.

La sala moévil es una construccion doble constituida por materiales ligeros: 50dkgfavestimiento
interno y 30 kg/rhde revestimiento externo, formando una construccion total de 400 mm de espesor.
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Sala reverberante

La parte interior de todas las salas estan instaladas sobre suspensiones elasticas. Disponen de una doble
puerta para asegurar un aislamiento acustico global de 50 dB.

Puesto que los resultados de las medidas dependen del acoplamiento a las estructuras circundantes, para incre-
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mentar el factor de pérdida de la muestra de ensayo se realiza un acoplamiento rigido a la estructura sélida de
la sala de ensayo fija. El acoplamiento entre el marco que alberga el elemento bajo ensayo y la parte interior
de la sala inferior, asi como entre el marco (armazén) del suelo/pared y la sala moévil consiste en un reforza-
miento flexible para proporcionar suficiente aislamiento estructural. Se ha estimado que se puede realizar
medidas de muestras con un aislamiento hasta 70-75 dB sin influencia de transmisiones indirectas.

Sala reverberante

Se utiliza para medidas de absorcion: absorbentes planos tales como techos suspendidos, cubiertas de
paredes, alfombras, pantallas acusticas, y absorbentes discretos como sillas, mamparas de oficina, etc...
La disposicién de ensayo esta conforme con los requisitos de las ediciones actualizadas y en vigor de la

EN ISO 354.

La camara se ha disefiado como una sala rectangular, facilitando la posibilidad de usar suelo, techo y pare-
des como superficies de montaje. Para reducir los problemas con los modos propios, se han instalado
difusores de esquina.

El disefio incluye la movilidad de una parte de una pared de la sala que permite instalar una muestra de
pantalla acustica para su ensayo a absorcion.

Las dimensiones interiores de la camara son 7 x 6 m de planta y 5 m. de altura: descontando el espacio de
los difusores de esquina, el volumen excedera ligeramente los’ 2p@oximadamente recomendados en
la norma ISO.

La sala esta construida mediante 300 mm de hormigén montado sobre soportes elasticos. La puerta faci-
lita un aislamiento global superior a 45 dB.
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