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La percepcidn del lenguaje es un proceso complejo que forma
parte del sistema de elaboracidn de la infarmacion. Las diferentes
tases de este sistema son (Lehtonen =

Hurme,19B80):
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Cuando urn oyente recibe un mensaje oral busca extraer ls
informacion de la sefal aclstica, es decir, decodificar dicho
mensaje. Se realiza gracias a unos procesos gue decodifican la
informacidén en sucesivos riveles de abstraccidm: auditivo, fong—
tico, +onolégico,lexical, sintéctico y semantico. & esta decodi-
ficacion se llega despues de una secuencia organizada Jjevdrguica-—
mente con funciones de sintesis sucesiva, gue se realizan a
través de los mecanismos cerebrales de recepcidn, analisis W
almacenamiento de la informacion.
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Sélo analizaremos la decodificacién fonolégica que consiste
en descomponer 10 acustico en los elementos minimos que poseen
una funcién o bien en las unidades bdsicas. Es decir, que a
través del continum fonico se establece una cadena fonémica,una
cadena de unidades basicas. Esta nos permite reconecer lo aue
OiaMOS aunque NOos pargzca gue oimos directamente las palabras o
las frases.

El estudio de la percepcidén linglistica se ha desarrollado a
partir de los armos &0, gracias a dispositivos para la sintesis de
la palabra(sonido sintetizado,mdguinas que hablan), como el
Pattern Play Back,puesto a punto en los laboratorios Haskins.

El lenguaje es un sistema simbdlico de signos con el cual el
hombre comunica lo que siente y piensa. Su caracteristica funda-
mental es gue con un numero limitado de signos(29 grafemas vy 24
fonemas) se puede realizar un nimero infinito de combinacicnes,
puchendo transmitir asi infimdad de pensamientos( Borragén
Torre,1988). (Cada fonema se opone a otro por una serie de carac-—
teristicas. A esto se le denomina oposicién fonolégica y condi-
ciona diferencias, en la produccidén linglistica y en la percep-
cidn auditiva, Ejemplo de lo anterior son la existencia de pala-
bras en el esparol que se diferencian sélo por minimas
variacionss: parejas minimas.

capalKapal catalKata) cacalkaka)
cavalcaba) cadalkada) cagalKaga)

caftalkafa) cazalcala) casalcasa) callalKaja) cajalkaxa)
cachalkatsa)

cala(Kala) caraKara) carralKara)

camal(kKama) canalKana) carnalKana)

Se podria pensar gue esta percepcidén por oposicién de los
somdos linglusticos venga determinada por las caracteristicas
intrinsecas del oado humano, es decir, gque la percepcién sea la
misma para todos. Pero no es asi,ya gue la percepcién de una
determinada lengua viene condicionada por el aprendizaje en el
periodo de su adguisiciénlen la primera infancia), resultando el
oyente o el hablante sensibles a las diferencias sonoras gque son
transformadas por el sistema fonolégico, resultando insensible a
las diferencias gue no lo soni(Fry D.B.,1984)., Esto condiciona un
espacio perceptivo donde aparecen todos los fonemas y donde se
mueven todas la diferencias fonémicas de esa lengua.

La percepcion no puede basarse sobre mnimas diferencias
percibidas. Cuanda se percibe un rostro, s@ reconocerd a pesar de
gque exista una luz tenue o wuna posicidn del cbijeto no habitual,
Tambien se reconocerd como idéntica una palabra ( por ejemplo,
buhardilla) producida por 350 hablantes diferentes, o0 bien esa
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misma palabra producida por una misma persona en S0 ocasiones
distintas. lLas diferencias aclsticas y visuales en todos los
Casos son grandes, vy el oyente debe ignorar mucha informacién vy
guedarse con 1o esencial. Estas caracteristicas esenciales se
denominan 'rasgos sonoros'. lLa capacidad de abstraer las unidades
minimas es esencial para la percepcién linglistica, vya gue los
sonidos que un oyente escucha estdn impregnados de una enorme
variabilidad:voces de hombres, de mujeres, de nifos, diversos
ruidos ambientales, musica, el contexto formetico, la coarticula-—
cién de los fonemas, la posicién de la palabra, diferencias
soclolinguisticas, diferencias de sexo y edad, la idiosincrasia
del hablante o el estilo del enunciado, la prosodia , el acento vy
la entonacidn, las caracteristicas paralinguisticas. La percep—
cion de los rasgos acusticos depende de las relaciones que se
establecen entre ellos( por ejemplo, la cantidad fisica o inten-
sidad) y no de sus valores absolutos. Es decir, que estas dife-
rencias no dependen tanto de pardmetros fisicos intrinsecos, sino
de la Fforma en gue el cerebro capta y organiza las relaciones
entre estas diferencias fisicas. Algurnos rasgos acusticos se
presentan en sistemas fonoldgicos de diversas lenguas(pre-
sencia/ausencia de un breve silencio,contraste entre sonido pe-
riodico y no periddico...).

Los rasgos sonoros se pueden clasificar segun la duracion,
la frecuencia y la intensidad. A pesar de ser mdltiples los
indices o los rasgos sonoros en la cadena hablada, sdlo una de
estas dimensiones serd la preponderante e influird sobre el
efecto perceptivo. Se han hecho maltiples experimentos mediante
la sintesis de palabras por ordenador, donde variaban diversos
parametros de los indices aclsticos y asi se establecian uros
test de percepcién para medir dichos indices.

Podemos enumerar los indices presentes en cada rasgo
sonaro(Fry D.B.,1986):

RASGO DE_DURACION de la cadena fénica

l.-Lonsonantes oclusivas. Interrupcién en el flujo sonoro:
silencio ( oclusivas sordas) o casi silencio( oclusivas sonoras,
africadas). La duracién absoluta del silencio no es constante,in—
cluso varia en un mismo hablante. Es dependiente del contexto
fonetico, de 1la coarticulacién y del grado de énfasis de la

secuen ' a., sonora.
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Fig., Espectrograma del fonema
/p/ coarticulado. Se mu-
estra la fase de silencio

b
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2.-Distincidon sordo-—songrg:
a. RQuraciop del tiempg de silencin: cuando la duracidén es
carta, correspande 3 un fanema soNQra; si es larga, le carrespon-
de un fonema sardo. bEntre ambas zonas bien delimitadas siempre

hay wuna zona de incertidumbre o de frontera que separa dichas
unidades fonémicas.

b. VOI: tiempo de loicio de la sangridad: se estudia el
inicio de la sonoridad de una consanante oclusiva seguida de una

vocal(sonoral). En las consonantes sordas el VOT es positivo, es
decir, hay un periodo de intervalo (de silencio) antes de que se
inice la sonoridad; en las sonpras es negativo, ya gque la sonori-
dad se inicia incluso antes de la emisién de la consonante sanora
( b, d, @. La longitud del periodo de inicio de la sonoridad es
directamente proporcional a la aspiracién de las consonantes j;por
esto, en espanol donde la aspiraciéon es escasa, el tiempo gue
media entre la explosidn y el inicio de la sonoridad es carto.

Fig, VOT: porcentajes de identificacidén en los test con estimulos
sintetizados, Los histogramas muestran identificacidn enunciado
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natural (Fry, 1986),

RASGO DE FRECUENCIA

Es 1la distribucién de la energia acustica sobre el espectro
sonoro. En los sonidos vocdlicos las resonancias del aire al
pasar por el tracto vocal, originan unas concentraciones de
energia a unas determinadas frecuencias a partir de los 250 Hz,
pero s6lo los componentes hasta 2000 Hz son determinates para
reconocer los sonidos vocailicos. En este rango de frecuencias se
‘encuentran las dos primeros formantes. En los recuadros siguien—
tes se observa la frecuencia {(en Hz) de los dos primeros forman—
tes de las vocales del esparnol en locutores masculinos y femeni—
nos segun Quilis y Esgueva ((1983).

ot Fi

2317,5
1995,01
1215
888, 4
669,08
Q 2
/i/ 2841,7
/e/ 2252,08
/a/ 1167,8
/0/ 981
/u/ &28,8

Sin embargo, existe una gran variabilidad entre los sonidos
vaocdlicos (mucho mas que entre las caonsonantes), por eso hay gue
hablar de un diagrama de dispersidn.

Fig. Diagramas de
di spersién de las
vocales espafolas
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A pesar de estas diferencias , el oyente reconoce las vocales
guiza por la redundancia del sistema linglistico: wun oyente por
el contexto linglustico puede suponer cual va a ser la vocal gue
se presentard en una sucesidn fonémica sin  realizar una
percepciéon de todos los elementos acusticos.

1. Indice de transicion de las formantes: cambios rdapidos en
la frecuencia de las formantes por la articulacién de las conso—
nantes. Estos son rapidos y netos porgue las explosivas son  muy
veloces.,

2. Trangicion dg 13 sgounda forpgnte. Liberman (1957) obtuvo,

a traves de un sintetizador de la palabra la praoduccién de oclu-
sivas sonoras diversas,variando la transicidén del 22 formante.
Este rasgo se utiliza para la discriminacién del punto de articu
laciom: la transicion negativa del 20 formante indica el rasgo
bilabial; la O o ligeramente positiva para la alveglar v una
transicion muy positiva para la articulacién velar. Se puede
usar, asimismo, para la diferenciacion de las nasales.

3o -
25

e m————
| o = g g g g
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Iig, Transicién del 2¢ Formante(Liberman et al,, 1957)

b.Teansicidn del 29 forpaote mis largo, al moverse los articu

ladores mas lentamente. Esta diferencia permite distinguir otros
foremas como /r/, /l/ (para ambas es necesario un estudio del 30
formante), 73/, /w/.
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Fig, Transicién del 22 formante

c.Crecuencia del ruido: la explosién de ruido gque acompasa a
la apertura en una consonante oclusiva presenta +frecuencias
diversas segun el punto en gue la consonante se genera. Cooper
(1937) relaciond ruidos explosivos de diferente frecuencia con
unas vocales sintéticas. Una explosién a una frecuencia media
seguida de /i/ o /u/ se percibe camo /p/, pero si se sigue de /a/
se percibe como /k/. Serd necesario el uso del rasgo de transi-
cién de la 28 formante para discriminarlos. El indice de frecuen—
cia de los ruidos desarrolla un papel importante en la peyrcepcion
de los sonidos fricativas. El efecto de filtro del canal vocal
modifica el ruido difuso al pasar por una estrecha costriccion, y
produce ruidos con una banda de frecuencia limitada: si la fric-—
Cign oscila entre 1B00 y 4500 Hz. con una media de 2000 a 3000
Hz. se percibe un ruido bajo /8/;si la friccién va mdas alla de
4000 Hz. (con puntas hasta 7000 Hz) se percibe ruido alto/s/.
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Fig, Ruidos de explosién de frecuencias diversas (Cooper
et aI., 1952).
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RASGO DE INTENSIDAD

Sirve para reconocer la estructura sildbica de los mensajes,
es decir, para diferenciar silabas y palabras. Tambien para el
reconocimiernmto de los modelos ritmicos y de las variaciones del
acento y del énfasis en diversos modelos de entonacion. Asimismo,
influye en el reconocimiento de los fornemas, vya que la costric-
ciédn ocasiona una disminucion de la intensidad total de 0 o
cerca a 0. Las vocales abiertas tienen un sonido mas intenso en
la cadena f6nica (las vocales cerradas tienen una intensidad de
&—7 dB menos).

COMBINACION DE LOS INDICES ACUSTICOS

Fl oyente gue recibe un mensaje, recibe un flujo continuo de
sonidos. El cerebro lo primero que afronta es la transformacion
de este flujo en una cadena fonémica. Esto viene realizado por el
uso de indices contextuales, por las restricciones semanticas( no
siendo necesario aue el cerebro analice todo el inventario +one-
mico de la lengua) vy por los rasgos acusticos. La eleccion viene
limitada por la presencia de un rasgo general. Por ejemplo, si
existe una interrupcién la eleccién se restringe a: p, t, kK, b,

d, g, ts; si existe un ruido de friccién se restringe a: f, 0O, s,

J, X. Una diferenciacién mas precisa se realiza con el uso del
indice sordo-sanora. En el caso de la diferenciacidén entre + y O
es imprescindible un rasgo suplementario porque ambos fonemas son
ruidos a baja intensidad y alta frecuencia, y se realiza a traves
de la transicién del 22 formantesen el /f/ hay uma transicion
negativa, mientras gque para la /0/ la transicion es minima O
nula. Otros indices ayudan a la percepcion de diversos fornemas:
alta intensidad - /s/ - , baja intensidad - /¢#/, /0/ -, alta
frecuencia - /¥/, /0/, /s/ -.

No hay que pensar que el funcionamiento de los rasgos acusti-
cos en la percepcibén de la cadena fénica sea ardenada vy bien
definida vy que la ausencia o presencia de un solo rasgo 1ndigque
una unidad fonémica. Para una diferenciacién o identificacion
hay disponible un nimero amplio de indices, pero el caracter
redundante de la lengua reduce el uso que el oyente hace de ello.

No se debe creer que para la elabaoracion de los sonidos de la
lengua sea necesario la aplicacion de unos criterios acdsticos
en serie.

s sl sligey Eeyes: s— b wE B ey Sl -
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La principal caracteristica del cerebro humano es su capaci-
BBl de funcionar en paralelo, es decir, todos los criterics
Mecesarios son analizados rcontempordneamente y no uno detras de
gtro, v el cerebro alcanza asi el modelo de probabilidad.

Andlisis
Fonolégica
Entrads Andlisis
BUTI LI V3 e AU LV 3 ey DECODIFICADOR Analisis
preliminar Sintactica
AnAlisis

Semantica

Actualmente se hacen mas hipotesis sobre un modelo de tipo
interactiva.

PROCESOS

g SEMANTICS \
"PROCESOS PROCESOS
SINTACTICOS LEXICALES
TPROCESOS PROCESOS de
CONTEXTUALES EXTRACCION
—mmmme—g - de RASGOS

\ PROCESOS /

PARAMETRICOS
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Cuando un oyente estd expuesto a un continuum f6nico hay
ciertos segmentos, en relacién a un rasgo acustico, en los que no
existe duda en dar una determinada etiqueta fonémica. Pero tam-
bien existen zonas de incertidumbre o de frontera fonémica. GSe
puede pensar gue el espacic perceptivo total esteé dividido en
subespacios donde la diferenciacion fonémica no presente duda, es
decir, sea insensible a la diferenciacién. Pero los limites entre
los subespacics presentan un gran aumento en la sensibilidad de
diferenciacion. Junto a la percepcién de la secuencia fonémica se
amaden otras informaciones como los modelos funcionales de acen—
to v de tono del mensaje.

La unidad esencial a nivel linguistico se piensa que sean las
silabas y no los fonemas. Se puede distinguir entre senal sonora
y mensaje lingluistico, entre segmentos sonoros y segmentos fone-
micoSs.
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L.as funciones linglisticas (control del aparato articulatorio
y analisis perceptivo) estdn localizadas sobre todo en el hemis-—
ferio izquierdo, en la regitn posterior izquierda, en la circuvo-
lucién temporal superior. Esto se puede estudiar a través de
enfermos con afasia, en secciones del cuerpo calloso para
tratamiento de la epilepsia, en la administracién de amital
sodico: test de Wada, con técnicas taguistoscépicas, técnicas
dicoticas, afasias en sordos. El hemisferio derecho capta el
significado a traves de la configuracién global de la palabra vy
No a traves del analisis fonoldgico, es decir, percibe globalmen-
te y no analiticamente. Este control lateralizado parece unido a
la predominancia manual, al control de movimientos especializa-—
dos, al control de movimientos finos vy no a procesos simbélicos
mas elevados. Es raro encontrar otros animales con lateralizacidn
hemisferica. Una de estas excepciones es el canto de las pdjaros:
S1 se secciona el hemisferio cerebral izquierdo produce una
perdida casi total del canto: - la misma lesidén en la regién dere-—
cha no tiene dpenas consecuencias. Esta dominancia hemisférica en
los pajaros parece relacionada con efectos exclusivamente motores
y no perceptivos.

Hay estudios que intentan demostrar gue este analizador es
inmato, pero no pueden explicar por qué las categorias fonémicas
estan determinadas linglusticamente (son diversos los indices de
VOT en fonemas semejantes en las diversas lenguas, y de ello
depende el que se valore a un hablante como nativo), en vez de
tisioldgicamente.

lLa percepcion no es un proceso tan sencillo y esquemdtico
como viene aqui expresado. Ha habido, vy hay, muchas controver-
sias entre diferentes teorias o formas de concebir el proceso.
Existen verdaderas dicotomias en la concepcién de estos procesos:

l. modelos de tipo taxondmico donde las diversas fases tieren un
valor exclusivamente conceptual versus diagramas de flujo o mode-

los dindmicos donde la informacidn se recodifica en formas cada
vez mas abstractas.

2. Analisis en serie( gue tienen un funcionamiento muy lento v
hay posibilidad de arrastrar errares) versus andlisis en parale-
lo.

S. Andlisis en bottom—up : andlisis jerdrquico dornde se realiza
un  analisis fonético autonomo con hipétesis de segmentacién en
competicién( pero se obtiene un nimero de hipétesis miltiple gue
puede ocasionar a su vez un numero grande de hipdtesis a nivel
lexical; muchas de estas secuencias probables no son vdlidas v
seran rechazadas por el sistema sintdctico y semantico) versus
Analisis top-down :sistema jerdraguico que implica intercambios
continuos de informacién entre lo analizado, existiendo una gran
influencia a nivel superior (esto lo demuestra la integracidn
mental, la correcidn de errores, la interpretacién de Ffrases
ambiguas, la percepcién de clicks...Estas restricciones vieren
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