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INTRODUCCION

La familia de los instrumentos de viento es muy extensa, presentando todos cllos la misma caracteristica:
Ia conversion del fiujo de aire en sonido. Sin embargo, esta conversian se produce de forma diferente segin
bos distintos instrumentos. En el caso de los insirumentos de viento metal, ¥ en concreta de la irompeta, los
labios del intérprete actiian come una vilvula. introduciendo impulsos de aire en el momento Justo para
mantener 1as oscilaciones de la columna de aire. El sonido es radiado por la parte inferior del tubo de formea
acampansda .

La trompeta moderna estd formada por un twbo de longimd variable (segin Ja tonalidad base ) doblado
sobre s misme, en el que se instalan las vilvulas, Este bo se va ensanchando progresivamente para aci-
bar en un pabellén en forma de embudo lamado campana, En la parte superior sc insertan las difercntes

haquillas.

La trompeta utilizada ¢n este trabajo {ompeta soprano en Si b}, consta de un ubo de langind aproxima-
da 140 cm, lleva tres vilvulas v su extensitn, crom:tica gracias al mecanismo de vilvulas, es de dos octa-
Wis ¥ ouna BeXLA MAYOor.

Pueden utilizarse diferentes tipos de boguilla cuya forma varia con el estilo tradicional del instrumenta y
con las necesidades actuales de inlerpretacion.

La figura | muestra el esquema general de una boguilla. En &l se pueden distinguir varias partes, que segin
el amano se peeden clasificar come

Caope: Pequefia, mediana, nonmal (standard), grande y extra.
Canterne del borde: Redondo, medio (standard) v semillano.
Cone interior: Cemmado, medio (slandard) v abierto.

Los criterios musicales a través de la experiencia interpreia-
tiva establecen que una boguilla con copa grande ayuda a la
obtencién de un sonido mds ancho, con mucho cuerpo ¥
poco estridente (& mayor didmetro de copa tiende a partici-
par mayar pane de Jos labios y en consccucncia menor
numero de vibraciones ). El ndmeroe de vibraciones que resta
este tipo de copa se palia con una buena téonica, muy Cos-
osa pero eficaz.

El comtorno de la boquilla, ¥ sobre wodoe el borde de la copa
con el contormo, también influyen en la produccidn sonoera, Un
borde redondo ayvuda a producr un sonido inmediato, &gil v

flexible, aungue tiene ¢l inconveniente de que los labios del ; Figura | _
instrumentista sufren mucho mis que con un borde medio o Esquewns gemeral de una boguilia
semillana. der frompeia
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El didmetro del granillo determinard, junio con el cono interior, lengua, labios y diafragma, la cantidad de
aire que dejard pasar, Si el granillo es ancho y el cono interior no muy abiero se tenderd a producir un soni-
do dulce y velado: si por el contrario el granillo es estrecho y ¢l cono imerior abierto. el sonido serd estre-
cho, agresivo y estridente,

En este trabajo pretendemos establecer mediante o Transformada Répida de Fourier y basindonos en eri-
terios [Tsicos, las diferencias existentes en la emisidn sonora debidas exclusivamente al cambio de tamafio
y forma de las boquillas, sin lener en cuenta otrs posibles variables. Para cllo se ha utilizado, con la misma
trompeta, varios tipos de boquilla, con copas, contorno de borde, cono interior y granillo diferentes,

METODO EXPERIMENTAL

Para evitar en lo posible cualguier alteracidn en la emision sonora debida a cansas no imputables a la bogui-
lia en si misma, se ha utilizado en todos los casos la misma rompeta (en Si b, Vicent Bach Model 43ML),
cinco boguillas de la marca Vicent Bach correspondientes a los modelos: 1 1/2C, 7C, 10 1/2C, 10 112
EW y 10 34 EW, El sonido estudiado ha sido la nota Fa 3 y ha sido siempre ejecutada por el misma intér-

Prele,

Para cada una de las boquillas y manteniendo en todo momento las mismas condiciones ambientales, el
intérprete ha ejecutado 25 veces lanota Fa 3. Una vez almacenada y procesada toda la informacidn, se pro-
cedié a promediar, para &l sonido fundamental y cada uno de los armdnicos, los comespondientes valores
de intensidad ¥ frecuencia de los 25 registros de cada boquilla.

Dadas las diferencias observadas en los espectros de o trompeta segin se considere el alague (especiro
camrespondiente a las primeras |K muestras) o la parte estacionaria {(espectro de las 1K muestras a partir
de la muestra niimero 1000), en este trabajo se han distinguido también ambas paries.

Hay gue sefialar que el rango de frecuencias varia entre 0 Hz y 5000 Hz y que las intensidades (expresa-
das en dB) han sido relativizadas en todos los casos, al nivel miximo de 114,0 dB.

El dispositive experimental utilizado consta de un equipo “Diagnostic Instruments 5.A.7 formado por un
Sondmetra CEL-414/3C, un Micrdfono CEL-192, un Calibrador CEL-177 (1140 dB a 1000 Hz) ¥ un
Analizador FFT peortdtil de dos canales PL22. Se dispone también de un PC, una Impresora y una
Grabadora digital portdtil  CASIO DA-7.

Las boguillas utilizadas tienen las siguientes caracier{sticas:

| Modelo de Boquilla___ Copa___ Contorno de borde _ Cono interior____ Granillo

11/2¢C Grande Semillano Medio Grande
7C Marmal Medio redondo Medio MNormal
| 1012C  Mediana Semillang Medio Pequefio- normal
10112 EW Mediana Semillano Medio Pequefio-normal |
10 34 EW Pequefia Redondo muy ancho Abiero Pequefio
RESULTADOS

Comparando los valores promedio en intensidades y frecuencias obtenidos para cada una de las boquillas
estudiadas, tanto para ¢l ataque del sonido como para su parte estacionaria, se observan los siguientes resul-
lados:

Intensidades (d17)

+ En el stague, ¢l parcial mds intenso corresponde al segundo armdnico en todos los casos; sin embargo,
en la parte estacionaria, el sopido mds intenso es ¢l tercer arménico excepto para la boguilla 17 (1
1f2 C} en que lo alcanza ¢l segundo armédnico.

» Las boquillas 3* y 4% { 10 1/2 C y 10 1,2 EW ) alcanzan valores de intensidad muy parecidos, presen-

tando escasas diferencias; por tanto, su representacidn grifica es similar. En el ataque esta similitud se
observa también para la boguilla 2* (7 C).
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= En general la boguilla 57 ¢ 10 3/4 EW ) produce intensidades mayores que las restantes boguillas (en el
glaque imbién ocurre en ia hogueilla 12 ); en cambio, es la boquilla 2 (7 C) Ia que en mayor niimera de
parciales presenta los menores niveles de intensidad { en la parte estacionaria lambién ocurre con [a
boquilla 173,

+ El comporamiento mis distinie enire boguillas, siempre refiriéndonos a los niveles de intensidad, se
produce para Ja boguilla 1%, sobre todo para el atague. En [a parte estacionaria y para los armidnicos supe-
riores { aproximadamente a partir del octave) todas las boquillas se compertan de mado similir

+ El parcial que presenta mayores diferencias en sus niveles de intensidad para cada una de las boguillas
es el primer armdnico seguido del cuarto en el atague, ¥ el fundamental seguido del cuarto ARG 26l

1o parte estacionaria.

Frecuencias { Hz)
+ El valor frecuencial producido por cada una de las boquillas que presenta menores diferencias es el fun-
damental, sobre todo en la parle estacionarnia.

+ Tanto en el ataque como en lu parle estacionaria, a medida que awmenta la frecuencia aumentan tam-
hign las diferencias entre las frecuencias obtenidas en cada una de las boquillas, siendo estas diferencias
mayores en ¢l atague que en la parte estacionaria,
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» Excepto para el fundamental, los valores frecuenciales mds bajos se abtienen con la boquilla 2% en cam-

C
L

bio, las boguillas 1* ¥ 5 son las que producen las lMeciencias mayores,

ONCLUSIONES

Las boguillas 3% y 4%, cuyos matios de copa, coniomo del borde, cono inlerim: y granillo son muy pare-
cidos, producen valores en intensidad v frecuencia similares, con representaciones grificas casi idénti-
cas.

La boguilla 1? presenta el comportamiento mis distinto respecto al resio de boquillas, sobre wodo para
el atagque del sonido.

. Con la boguilla 2* se alcanzan los valores mds bajos en frecuencia ¢ intensidad (el sonido emitido es

ligeramente mds grave y menos brillante).

. La boquilla 5* presenta los niveles de intensidad mds altos en ambas partes. y junto con la boguilla 1%,

las frecuencias mds clevadas; por tanto, el sonido emitide resulta algo mis agudo que con las !ﬂqull“M
2%, 3* y 4. En la parte estacionaria y para los armdnicos superiores {3 partir del 87), las boquillas 1% y
' se comportan del mismo modo.

. Todas las baguillas alcanzan su parcial méds intenso en el 2 armdnico para el ataque, y en el 3% para la

parte estacionaria, excepio la boquilla 1* en que su parcial mils intenso es siempre ¢l 2"armdnico.

El & arménico, disonante con el fundamental, aleanza unos niveles de intensidad pobres para las hﬂq“'
Has 12y 28, pormal parala 5%y sdlo es algo relevante para las boquillas 3* y 4° v para el ataque del soni-
do,
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