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“Avaliacao do ambiente sonoro em zonas urbanas.
Integracao de aspectos qualitativos”

Resumen:

A tese apresenta o desenvolvi-
mento de uma metodologia para a
avaliagdo do ambiente sonoro de zo-
nas urbanas e de medidas de minimi-
zacao de ruido, integrando a apre-
ciacao qualitativa dos seus habitantes
e visitantes. Para esse efeito, foram
desenvolvidos dois inquéritos, um
para avaliagéo da estrutura cognitiva
dos individuos ao ruido de trafego e o
outro relativo a percepcao das medi-
das de minimizacao de ruido. Os res-
pectivos conteldos foram baseados
nao s na pesquisa bibliografia efec-
tuada, mas também nas entrevistas
semi-estruturadas previamente reali-
zadas. Para a sua efectivagao, foi ne-
cessaria uma abordagem multi-disci-
plinar, na medida em que se
necessitou de recorrer a conhecimen-
tos de psicologia ambiental, de esta-
tistica, de acustica e de psicoacuUstica.

O primeiro passo constituiu na
realizacao de entrevistas piloto, se-
mi-estruturadas, de modo a avaliar
a percepcao dos individuos face ao
ruido de trafego rodoviario em zo-
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nas urbanas. Este aspecto mostrou-
se essencial, pois foi possivel fazer
um levantamento das fontes de rui-
do presentes e da respectiva inco-
modidade. A andlise do conteudo
destas entrevistas permitiu estrutu-
rar o inquérito para a avaliagao da
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estrutura cognitiva das fontes de
ruido de trafego em zonas urbanas.

Para a avaliacdo da estrutura
cognitiva (atitude) dos individuos, no-
meadamente o significado que eles
atribuem ao ruido de trafego urbano,
foi realizado um inquérito, integrando
a audicao dos registos audio biau-
rais, seguida da avaliacéo de cada
ruido por meio de escalas bipolares
compostas pelos adjectivos anténi-
mos anteriormente referenciados. Os
resultados deste inquérito foram pro-
cessados por meio de uma analise
multivariada, com recurso a andlise
factorial de componentes principais.
Em ultimo lugar foi efectuada a asso-
ciacdo entre os parametros fisicos e
0s dados de percepcao.

O inquérito para a avaliagcao da
percepcéao dos individuos as medi-
das de minimizagao de ruido, incluia
a realizacao de testes psicoacusticos
relativos as medidas de minimizacéao,
integrando um conjunto de sons as-
sociados a diferentes medidas, e
que resultaram de um processo de
selecgao e processamento dos di-
Versos registos audio recolhidos.

Os resultados obtidos sugerem
a importancia da apresentacao ao
publico de informacao sobre as me-
didas de minimizacéo de ruido e
correspondente integracao da per-
cepc¢ao aquando da seleccéo do
tipo de medida de minimizagao.
Efectivamente, os concessionarios
de uma determinada infra-estrutura
podem tirar partido da tecnologia
informatica para a apresentacéo de
informacao ao publico (incluindo,
por exemplo, registos sonoros),
quantificar a percepcao e obter in-
formacao sobre 0 aspecto visual da
barreira acustica mais favoravel.
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Resumen:

Esta tesis se centra en el mode-
lado de la acustica de recintos ce-
rrados usando procesos de difu-
sion de la energia. En este trabajo,
se investiga como el modelo tedri-
co de la ecuacion de difusion pue-
de simular la distribucién del cam-
PO SONOro.

Para poder establecer las bases
y las suposiciones del modelo, asi
como para enlazarlo con las técni-
cas de la acustica geométrica, se
ha desarrollado una derivacion sis-
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tematica del método de la ecua-
cion de difusion acustica. Esto
permite también una adecuada
descripcion de sus ventajas vy limi-
taciones tedricas.

Esta tesis también esta dedicada
a los detalles de implementacion
mediante métodos numéricos del
modelo de la ecuacion de difusion
acustica. En este trabajo, el campo
sonoro se ha modelado mediante
esquemas de diferencias finitas. Los
resultados de este estudio propor-
cionan soluciones simples y practi-
cas que muestran unos requeri-
mientos computacionales bajos
tanto de consumo de memoria
como de tiempo.

Finalmente, con el objeto de es-
tudiar el rendimiento del modelo de
la ecuacion de difusion acustica en
la prediccion acustica de recintos
se ha realizado la evaluacion del
mismo. Se ha prestado especial
atencion a las suposiciones tem-
porales y espaciales del modelo.
En estas simulaciones se han utili-
zado diferentes escenarios y confi-
guraciones de salas para comparar
los resultados de las predicciones
con medidas reales y con predic-
ciones de otros métodos de la
acustica geométrica bien estable-
cidos.

This thesis focuses on room acoustics modelling in enclosed spaces using energy diffusion processes. In this
work, how the diffusion equation theoretical model can simulate the sound field distribution in complex spaces is

investigated.

A systematic derivation of the acoustic diffusion equation method is developed, to establish the basis and as-
sumptions of the model and to link it with the geometrical acoustics techniques. This also allows a proper description
of its theoretical advantages and limitations.

This thesis is also devoted to the numerical implementation issues concerning the acoustic diffusion equation
model. In this work, the sound field is modelled by means of finite-difference schemes. The results of this study pro-
vide practical and simple solutions by showing a low computational requirements in both time and memory con-

sumption.

Finally, an evaluation of the acoustic diffusion equation model is carried out in order to study its performance for
acoustic predictions in rooms. Special attention is paid to both temporal and spatial assumptions of the model.
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