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Abstract

Sounds from the top of the Temple; songs of loyals going beyond the city; sounds of the rustic
forms of the spaces for the soul; reality and miracle in just one voice, voice of religion for
participation; mystery, mysticism, meditation, happiness, music and songs; bells and church towers,
choirs and pulpits, doctrine and learning, religion and city. The religious architecture of Gaudi is
involved by mystic sounds, real or imaginary sounds, whispers almost imperceptibles and sonorous
surprises in the journeys destined to peace and spiritual calm.The Sagrada Familia in Barcelona is a
Temple where the sonorous itineraries will exist and where the acoustic design of choirs, bells and bell
towers was an essential idea of Antoni Gaudi. A living building with its voice singing with the people
a song which will take in the whole city; ringing bells and bell towers crossing the sky and sending
music; view and hearing of all the people to the new cathedral, a new symbol to guide pilgrimages,
ceremonies, songs and festivals. The Sagrada Familia and Barcelona, a union that Gaudi wanted to
turn in total and where the acoustic design will be transformed in a daily murmur, highly spiritual.

Resumen

Sonidos desde lo alto de los Templos, cantos de fieles que trascienden la ciudad, sonidos de las
formas rusticas en los espacios destinados al alma; realidad y fantasia en una sola voz, voz de religion
para la participacidon, misterio, misticismo, meditaciéon, musica y cantos, campanas y campanarios,
coros y pulpitos, religion y ciudad. La arquitectura religiosa de Gaudi estd envuelta de sonidos
misticos, reales o imaginarios, murmullos casi imperceptibles y sorpresas sonoras en los espacios
destinados a la paz y la calma espiritual. La Sagrada Familia en Barcelona es un Templo donde los
itinerarios sonoros existiran y donde el disefio acustico de los coros, campanas y campanarios fueron
una idea esencial de Gaudi. Un edificio vivo con su voz cantando con la gente una cancion que
trascienda a la ciudad; campanas repicando y campanarios que atraviesan el cielo enviando musica,
vista y sonido de la nueva catedral, nuevo simbolo para guiar peregrinaciones, cantos y festivales.
La arquitectura religiosa de Gaudi esta llena de sonidos misticos, espacios destinados al recogimiento
espiritual y a la contemplacion sonora. En la Sagrada Familia y Barcelona una uniéon donde el sonido
cotidiano sera transformado en un murmullo altamente espiritual.
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1 Los sonidos de la Arquitectura religiosa de Gaudi.

El Templo de la Sagrada Familia de Antoni Gaudi, en Barcelona, serd un templo donde
los itinerarios sonoros existiran desde su exterior, donde el disefio acustico de coros,
campanas y campanarios fue su idea primordial. Acustica del silencio en cada simbolo,
sonidos religiosos, sonidos de pueblo, de vida y esperanza; el misticismo sonoro de los
espacios para el culto; el canto al exterior para hacer participe a todo el pueblo y escuchar la
voz del edificio como un individuo maés. Un edificio donde el sonido real y el imaginario, lo
objetivo y lo subjetivo, se mezclan formando una sensacidon sonora de imagenes sin fin.
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Figura 1. Templo Expiatorio de la Sagrada Familia en Barcelona.

El Templo de la Sagrada Familia es capaz de despertar un sentimiento de gran fuerza e
impacto; con un ambiente sonoro enriquecedor; la concepcion del proyecto, itinerarios,
campanas y campanarios tuvieron un estudio importante y lleno de intenciones acusticas.

En sus origenes, el solar donde se ubico el Templo era un sitio sumamente aislado de la
ciudad, lo cual no vino mal a Gaudi, quien a lo largo de sus obras ha demostrado el gusto de
aislarlas y separarlas de los acontecimientos exteriores, creando vida interna propia y con un
cierto aire de medievalismo y misterio. Aqui, la Sagrada Familia no es la excepcion. Un
templo aislado acustica y visualmente por grandes paredes de piedra, levantado encima del
nivel de la calle y rodeado de un gran claustro perimetral para alcanzar un aislamiento mayor
del ruido externo.

La vida, los sonidos y el culto seran internos; del interior hacia la ciudad. El claustro
perimetral es entonces un elemento muy importante entre la calle y el templo; un sitio de
amortiguamiento sonoro pero a la vez un espacio para procesiones y peregrinaciones internas;
y, por lo tanto, un emisor sonoro durante ciertas actividades. Las grandes y cerradas paredes
del Templo lo aislan del exterior, del cual unicamente penetra la luz, que conforma una
imagen y sensacion de bosque entre las columnas ramificadas y la ornamentacién tipo
arbolaria. El aspecto grande y monumental del interior contribuird también a la sensacion
subjetiva de aislamiento y silencio; el gran volumen creara una fuerte resonancia que, a su
vez, producird una suave calidez visual y sonora como si realmente se estuviera en medio de
un bosque, quiza magico o encantado, de mucho recogimiento espiritual.
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Figura 2. Emision sonora desde las torres campanarios con los difusores de
sonido hacia la ciudad.

Debido a ese alto aislamiento del exterior, se conseguira en el interior un equilibrio de
niveles sonoros bajos en todo el templo. Las cuatro calles que lo rodean seran puntos sonoros
exteriores y los accesos a la iglesia las zonas mas ruidosas; una vez dentro, el sonido quedara
atras y sera siempre bajo. Ademas, el hecho de que el templo esté levantado por encima del
nivel de la calle, crea también un amortiguamiento sonoro, ya que el basamento exterior y las
tres escaleras actuan como elementos reflejantes del sonido directo de la calle; la elevacion
del Templo disminuye el sonido que a ¢l llega. Internamente habra tres vestibulos
distribuidores que pudieran considerarse como zonas de nivel sonoro mayor por su
vinculacion directa a los accesos: el vestibulo de acceso principal y los vestibulos de accesos
laterales, fachadas de la Gloria; el Nacimiento y la Pasion, respectivamente.

Toda la nave interna del Templo, o sea la zona de liturgia que conforma la iglesia, asi
como la cripta debajo del abside, gozaran de niveles sonoros bajos; 16gicamente todo esto en
caso de no haber celebraciones, en cuyo caso, los niveles sonoros se incrementaran.

En condiciones normales, sin actividad, el Templo presenta un gran aislamiento y unos
niveles sonoros bajos y bien equilibrados, sin fluctuaciones importantes entre zonas. En el
momento de una celebracion, en la iglesia habria un incremento sonoro proveniente de varios
puntos emisores, diversos tanto en su ubicacion como en el tipo de sonido producido.

En la misa habria sonido, en primer lugar, proveniente del oficiante desde el altar,
localizado en el abside; en segundo lugar, sonido proveniente de los coros, localizados detras
del altar, rodeandolo o en las naves laterales y desde una posicion elevada; estos coros
emitirian cantos mezclados con el canto del pueblo en el centro del espacio y a nivel del piso
principal. Por ultimo, el sonido musical se emitira desde arriba y en el centro, proveniente de
los organos. Se trata entonces de una distribucion sonora global, desde el frente (&bside), el
centro (fieles), laterales (coros) y arriba (musica). Esta serd la zonificacion o colocacion de los
emisores sonoros y es importante que queden claros tres conceptos basicos en la acustica de la
Sagrada Familia: su alto aislamiento del exterior tanto por materiales y altura de fachadas
como por el claustro perimetral; lo equilibrado de los niveles de sonido interno, siendo bajos
en cualquier parte del Templo y, tercero, que en condiciones de celebracion habria emisores
sonoros por zonas, con ciertos tipos de sonidos y que juntos alcanzaran todo el espacio
uniformemente.

Acusticamente, las fachadas son muy aislantes tanto por los materiales como por lo
cerradas al exterior. El material a base de piedra, combinado con las formas y las esculturas
adosadas, crean una completa difusion del sonido que reciben. Las puertas de acceso son
pesadas y herméticas y las aberturas existentes en las fachadas son demasiado altas como para
permitir el acceso notorio del sonido.
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Gaudi iba sentando las bases de su idea primordial; poco a poco su intencién de un
templo més alld del templo mismo se iba consolidando. Toda la ciudad y todo el pueblo
podrian contemplarlo y se lograria la unién total por medio del sonido de la Iglesia al exterior;
el pueblo escucharia los sucesos internos, los cantos y participaria de una gran liturgia. Las
consideraciones generales de tratamiento sonoro han sido varias; primeramente la situacion
dual del Templo; es decir, su interior aislado, silencioso y con niveles sonoros bajos y
equilibrados, donde s6lo en momentos de celebracion se alcanzaran niveles elevados producto
de una zonificacion de puntos emisores de sonidos diversos; palabra, canto y musica. La
disposicion de elementos aislantes y amortiguadores del sonido como el claustro perimetral;
las fachadas difusoras y las fachadas internas. Y, por ultimo, ese deseo de Gaudi de que el
templo fuera viva voz de la ciudad; que su vista y sonidos llegaran mucho mas alla del interior
del mismo y alcanzaran al exterior, involucrando al pueblo en cantos y celebraciones.

2 Coros y 6rgano

Gaudi deseaba que en la Sagrada Familia todo sonara bien. De aqui su amplio estudio
sobre la colocacion y distribucion de los coros y del 6rgano, asi como de sus experimentos
sobre la sonoridad de las campanas. Dentro de estas ideas de sonoridad destacaba el impetu
por la participacion popular en el canto; la palabra y la voz de coros, sacerdote y fieles se
combinarian y predominarian sobre la musica. Dispuso para esto sitios determinados para los
coros segun el tipo de voz y su capacidad interpretativa, por tal motivo, en la Sagrada Familia
dispone los coros de nifios alrededor del abside, donde se colocaran graderias para 700 a 800
nifios que cobijaran la palabra del sacerdote. Esta primera ubicacién generara una emision
sonora del frente de la iglesia hacia atras de la misma, o sea, hacia el pueblo congregado. Se
complementara el presbiterio con el coro de clérigos, situado en la parte posterior a un nivel
intermedio entre el de las naves y el del plano del altar.

Los coros femeninos se ubicaran perimetralmente y a una altura de 15 m sobre el nivel
de la planta principal. Estas graderias son siete y serdn para 1300 voces femeninas
aproximadamente. En este caso, el sonido llegard a los fieles desde arriba y rodeandolos,
pareceria un sonido celestial, proviniendo de una especie de nubes y los cantores no serian
vistos desde abajo. En el centro del Templo se producira el canto del pueblo. Los 6rganos se
colocaran entre las columnas que sostienen el cimborio principal y serdn cuatro 6rganos los
cuales estaran a 45 m de altura. Habria por lo tanto una colocacion por niveles de los diversos
tipos de sonido, los fieles o espectadores en el nivel bajo, las voces y coros en niveles de
altura intermedia y la musica siempre proveniente de la parte superior, ya que los 6rganos,
estan en la parte mas alta.

Con esta disposicion, en la Sagrada Familia se logrard una mezcla total del sonido;
horizontalmente existe una concentricidad sonora. Verticalmente se da una difusion total en
todo el volumen del templo; los cantos provienen de abajo y de en medio y, desde arriba, la
musica de los 6rganos, justamente en el centro, en el cruce de naves; esta distribucion sonora
de arriba a abajo y de abajo a arriba, ayudada por las formas difusoras internas y el volumen
del espacio, habria de producir una mezcla dptima de canto y musica, de voces y melodias.
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Figura 3. Reproduccion computarizada de las zonas destinadas a coros de
voces femeninas a 15 metros de altura.

3 Las Formas Difusoras

Un aspecto de suma importancia para alcanzar en la Sagrada Familia la sonoridad
optima es la alta difusion derivada de sus formas internas, el empleo de las superficies
parabolicas e hiperboloides, columnas estriadas, asi como gran cantidad de superficies en
relieve conseguiran una difusion sonora espacial que evite concentraciones en determinados
puntos.

A causa de estas formas internas entretejidas en diversos sentidos y con gran cantidad
de relieves en techos y paredes, el sonido no tendra concentraciones, prolongaciones o ecos.
Todas las superficies permiten dispersar el sonido. Esta cualidad se va a apreciar en gran
medida en los techos de graderias de los coros, formado por una gran composicion de
paraboloides hiperbodlicos intersecados que lograran una difusion hacia abajo y al frente de
los cantantes, de manera uniforme en el espacio.

En las fotografias de muestra la maqueta de luz realizada con modelos interiores de la
Sagrada Familia y que demuestran esa difusion sonora existente en el interior del Templo.

4 Campanas y campanarios

Gaudi puso especial esmero en el estudio de los campanarios de la Sagrada Familia y de
sus campanas; con tal de hacerlos los elementos emisores de la voz del Templo hacia la
ciudad. Para esto se apoyo en la gran altura del Templo, con amplias visuales hacia ¢l y un
alcance sonoro importante. Ademas, traté ahora sus campanarios como grandes tornavoces;
los sonidos emitidos por las campanas interiores serian reflejados y difundidos desde lo alto
hacia toda la ciudad auxilidndose por las “viseras” en los campanarios, pequefias aberturas
con un elemento inclinado hacia afuera, difusor de las ondas sonoras; con esto seguramente se
alcanzaria una proyeccion sonora mayor y mejor, llegando la voz del templo a gran parte de la
ciudad.

En la Sagrada Familia se encontrard un itinerario acustico no solamente por lo que se
perciba fisicamente, sino por todos aquellos simbolos del Templo que crean mensajes sonoros
en el pensamiento. Gaudi se propuso hacer del Templo un cantico completo a la religion, un
monumento a Dios.
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Figura 4. Interior de las torres — campanarios, donde se observan los
difusores sonoros hacia la ciudad.

Figura5. Distribuciéon sonora en el interior del Templo. Sonidos
provenientes de los coros perimetrales a 15 metros de altura y los 6rganos
centrales a 45 metros de altura.

Es de esperarse que el itinerario acustico de la Sagrada Familia esté lleno de sorpresas
sonoras. Las tortugas que sostienen el peso de la fachada del Nacimiento, que parecieran
realmente estar vivas y moverse, o los angeles que con sus trompetas hacen que se escuche en
la mente una verdadera musica celestial; también llenas de simbolos estan la fachada de la
Gloria y de la Pasion. Acustica del silencio donde cada simbolo, imagen o forma pareciera
hablar y poderse escuchar, todo a través de su gran espiritu, el espiritu mismo de Gaudi.

Referencias
Campos, José Arturo; (2002). “Las Voces de Gaudi”.Ediciones UPC, Barcelona, Espana.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 8418.897]
>> setpagedevice


