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ABSTRACT

The Noise Action Plan of road infrastructure of the Xunta de Galicia, is developed on the Strategic
Noise Maps of the main road axes of the Galician community, identifying the points of conflict that
generate the greatest impact on the population, determining the corrective actions, preventive
and continuous improvement actions that must be developed during the temporary scope of
execution of the plan, in order to improve the acoustic contamination generated by these
infrastructures. In this communication, the applied methodology and the results obtained are
presented, making special emphasis on the urban sections defined as points of conflict.

RESUMEN

El plan de accién contra el ruido de las infraestructuras viarias de la Xunta de Galicia, se
desarrolla sobre los Mapas Estratégicos de Ruidos de los grandes ejes viarios de la comunidad
Gallega, identificando los puntos de conflicto que generan mayor afeccion a la poblacién,
determinando las actuaciones correctivas, preventivas y de mejora continua que deben
desarrollarse durante el dmbito temporal de ejecucién del plan, con el fin de mejorar la
contaminacion acustica generada por estas infraestructuras. En la comunicacion se presentar la
metodologia aplicada y los resultados obtenidos, haciendo especial hincapié en los tramos
urbanos definidos como puntos de conflicto.
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1 INTRODUCCION

La Axencia Galega de Infraestrucuturas (AXI) de la Conselleria de Infraestructura e Vivienda de
la Xunta de Galicia, adjudico mediante resolucion del Director de la AXI de fecha 9 de Junio de
2016 a la Unién Temporal de Empresas NOEGA Ingenieros S. L. - SINCOSUR Ingenieria
Sostenible, S.L el contrato de servicios: PLAN DE ACCION CONTRA LA CONTAMINACION
ACUSTICA (PAR) GENERADA POR LAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE TITULARIDAD
AUTONOMICA. CLAVE: GA/15/117.09, en cumplimiento de la legislacion vigente [1].

Este Plan se realiza con objeto de prevenir y reducir el ruido ambiental siempre que sea
necesario y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en la
salud humana.

Como actividades previstas dentro del plan se establece una metodologia de identificacion y
priorizacién de puntos de conflicto que optimice la capacidad inversora de la AXI.

2 ESCENARIO DE PARTIDA

El ambito de estudio del presente Plan de Accién comprende las grandes ejes viarios
competencia de la Xunta de Galicia, que ascienden a un total de 584,66 km agrupados en 91
Unidades de Mapa Estratégico (UME). A continuacion, se recogen en forma de tabla los
kilometros de carreteras que se componen el area de estudio del PAR agrupadas por provincias:

Tabla 1: Escenario: Grandes Ejes Viarios.

275,9
268,87
32,78
7,11
584,66

3 AFECCION A LA POBLACION

Se presenta a continuacion en forma de tabla la poblacién afectada por provincias, considerando
los métodos END y VBEB, calculada para los indicadores Laia, Ltarde, Lnoche ¥ Lden.

En donde el método END (European Noise Directive) se presenta en la Directiva Europea
2002/49/CE como un método para satisfacer la obligacién de proporcionar a la comision europea
los datos del nUmero estimado de personas cuyas viviendas estan expuestas a diferentes rangos
de Lden Y Lnoche, @ Una altura de 4 metros sobre el nivel del suelo en la fachada mas expuesta,
distinguiendo trafico rodado, ferroviario, aéreo y fuentes industriales y el método aleman VBEB
(Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm)
permite obtener estimaciones méas cercanas a los valores reales de afeccion a los que se
encuentra expuesta la poblacién. Su procedimiento contempla la distribucién de receptores de
niveles de presién sonora a lo largo de las fachadas, cada uno de estos receptores determinara
el nivel de presion sonora al que se encuentra expuesta cada vivienda, distribuyendo la
poblacién de cada edificio a lo largo del perimetro en planta de la vivienda.
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por Provincias
POBLACION (CENTENAS)

Tabla 2: Afeccion

METODO END METODO VBEB
PROVINCIA R(ﬁgi)o Ldia Ltarde | Lnoche | Lden Ldia Ltarde Lnoche Lden
50-55 50 56 28 69 37 37 25 55
55-60 | 191,17 | 164,94 97,8 |22522|( 54,16 52,96 45,22 68,69
~ 60-65 106,57 | 112,99 | 149,85 | 138,12 | 44,43 43,97 43,93 46,71
A CORUNA
65-70 | 154,76 | 181,32 | 23,51 |11547| 54,21 53,13 1,93 46,54
70-75 77,66 58,82 0,03 |164,43| 10,07 5,46 0 34,26
>75 0,19 0,24 0 5,74 0,01 0 0 0,52
50-55 19,7 17,19 8,81 18,56 || 11,36 10,35 8,07 11,16
55-60 9,29 9,96 4,47 12,03 7,19 8,23 3,77 8,17
60-65 5,66 4,18 4,21 7,02 5,04 3,91 4,21 6,16
LUGO
65-70 5,19 4,08 0,49 4,23 5,2 4,08 0,49 6,2
70-75 1,19 0,93 0 3,61 1,19 0,93 0 1,42
>75 0 0 0 0,44 0 0 0 0,44
50-55 16,84 16,02 11,33 | 16,48 | 16,71 14 8,8 12,58
55-60 13,17 13,39 9,21 15,5 11,86 10,82 9,02 14,42
60-65 11,78 9,92 31 11,62 | 10,18 9,67 3,1 9,51
OURENSE
65-70 4,43 3,51 0,04 6,93 4,43 3,51 0,04 6,71
70-75 1,08 0,05 0 2,86 1,05 0,05 0 2,93
>75 0 0 0 0,02 0 0 0 0,02
50-55 - - 117 - - - 103 -
55-60 138 143 100 191 113 125 80 171
60-65 77 80 209 102 76 78 42 95
PONTEVEDRA
65-70 213 223 9 118 69 70 1 79
70-75 56 50 0 183 4 5 0 38
>75 0 0 0 2 0 0 0 0

Si nos fijamos en la afeccion a la poblacién con niveles superiores a los objetivos de calidad
acustica (OCAs) del tipo area residencial, tenemos los siguientes valores:

Tabla 3: Afeccion mayor OCAs por provincia método END en centenas

Met.END A CORUNA LUGO OURENSE | PONTEVEDRA | TOTAL
Ld > 65 232,61 6,38 5,51 269 513,50
Le > 65 240,38 5,01 3,56 273 521,95
Ln > 55 271,19 9,17 12,35 318 610,71
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Como se puede observar tenemos por encima de los OCAs 51.350 habitantes durante el periodo
dia, 52.195 habitantes durante el periodo tarde y 61.071 habitantes durante el periodo noche.

4  CRITERIOS PARA PRIORIZACION DE ACTUACIONES

Uno de los objetivos fundamentales que persigue la realizacion del Plan de Accion contra el
Ruido es el establecimiento de criterios que determinen, de forma objetiva, la priorizacion de las
actuaciones necesarias para minimizar o eliminar la afeccion acustica, en base a los resultados
obtenidos por el Mapa Estratégico de Ruido (MER).

Se debe articular un mecanismo que permita responder a las preguntas, ¢donde hay que actuar?
y ¢ por qué en ese punto en primer lugar?, por ejemplo, que es mas urgente actuar sobre 100
personas sometidas a 62 decibelios A por la noche o 10 personas sometidas a 72 decibelios A
por la noche.

La respuestas a estas preguntas pasan por utilizar un sistema de ayuda a la toma de decisiones,
para ello los técnicos que componen la empresa SINCOSUR, participaron en el disefio de una
herramienta SIG [2] [3] de apoyo a la busqueda de zonas de conflicto en carreteras,
conjuntamente con la Universidad de Cadiz y la empresa TRAZAS Ingenieria que fue aplicada a
mas de 600 km de carreteras en Las Islas Canarias en el afio 2009. Este mismo procedimiento
con algunos cambios y mejoras se automatizé con el proyecto GARITA [4] promovido por la Junta
de Andalucia y desarrollado por la Universidad de Cadiz y la empresa SINCOSUR.

El proceso consiste en la sectorizacion del eje de la carretera, identificando en cada eje la
poblacion afectada por encima de los objetivos de calidad acustica, esto nos permite detectar los
sectores conflictivos:

Fig. 1: Sectorizacion idetficacié de sectores con po 6n por encima de OCAs

Esto proceso nos indica donde estan los problemas, pero necesitamos otro algoritmo que nos
priorice de alguna forma empirica la afeccibn en cada sector, para ello SINCOSUR
conjuntamente con la Universidad de Ca&diz [4] [5] [6] [7] ha desarrollado un algoritmo
denominado Indicie de Valoracién del Ruido Ambiental (SVRA) cuya formulaciéon para el

periodo dia (1) y para el periodo noche (2) es:
SVRA(dia) — Z¥=1 PObf . 100,05[Ld,ff—(65+Fuente+Edi,f+Penaliz)] (1)

SVRA(noche) — 21[\121 PObf . 100,084[Ln,ff—(S5+Fuente+Edi,f+Penaliz)] (2)
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En donde,
SVRA (dia/noche) | Sistema de Valoracién del Ruido Ambiental (dia/noche)
f Fachadas expuestas nimero 1 hasta N
Pobf Poblacién expuesta asociada a la fachada “f”
LnfyLd,f Indicador de ruido (entero) asociado a la fachada ndmero “f’
Fuente Correccion asociada a la fuente
Edi,f Correccién asociada al edificio que tiene la fachada “f”
Penaliz Penalizacién asociada a las caracteristicas del ruido

Esto nos permite ordenar los sectores de una ¢

arretera por el valor del indicador:

<~ - X

Una vez catalogadas los sectores del territorio con los procedimientos anteriores se han definido
escenarios de actuacion en base a las siguientes variables:

¢ Nivel acustico en decibelios A

e Cantidad de poblacion expuesta

e Valor del indicador SVRA

Para el caso de edificios sensibles el procedimiento de priorizacion atiende a dos variables:
¢ Nivel acustico en decibelios A
e NuUmero de Alumnos / Niumero de Camas expuestas.

Finalmente, el escenario urgente definido, una vez revisados mediante un trabajo de campo, se

concentran en 39 puntos de conflicto:

ID TRAMO Edificios
RESERMEES

Carretera Docentes / sanitarios afectados

PC-1 AC - 115 No 2+800-2+900
PC-2 AC - 162 No 0 - 0+400
PC-4 AC-211 C.P. Ria Do Burgo 0+000 - 0+500
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ID TRAMO Edificios

Carretera Docentes / sanitarios afectados . )
Residenciales
PC-8 No 32+600 -33+200
PC-9 AC =305 NO 35+300 -34+200
IES N°1
Pe-10 CEIP Deén Grande 38+400 -39+600
PC-11 AC - 415 No 0+000 — 0+100
PC-12 AC - 543 No 6+500 — 7+280
PC-13 CEIP A Maia 0+000 - 0+400
AC - 544
PC-14 IES Ames 1+000 -1+200
PC-15 70+200 -70+300
PC-16 70+800 -70+900
AC — 550 No
PC-17 71+600 -71+900
PC-18 72+300 -72+400
PC-21 7+200 — 7+300
PC-22 AC -552 No 9+200 — 9+600
PC-23 10+500-10+600
PC-24 AC — 552 No 90+700 - fin
PC-25 AC - 566 IES As Tellerias 1+000 — 1+200
PC-26 3+300 — 4+000
PC-27 4+500 — 4+600
PC-28 AC - 862 No 5+700 — 5+800
PC-29 6+300 — 6+400
PC-30 7+100 — 7+200
PC-32 LU -530 No 0-0+200
PC-33 LU -539 No 0+900 - fin
CPR ferroviario
PC-34 LU - 662 Escuela Oficial de Idiomas 0+000 - 1+100
Escola Municipal de Musica
PC-35 0+200
CEIP de Monforte de Lemos
LU - 664
PC-36 Hospital Comarcal de Monforte 1+000
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ID TRAMO Edificios
Residenciales

Carretera Docentes / sanitarios afectados

PC-38 OU - 540 0 0 - 1+000

PC-40 PO - 323 IES Teis 3+700 -3+800

PC-41 0+100 -0+200
PO - 330 CPR Barreiro

PC-42 3+100 -3+200

CEIP Fermin Bouza Brey
PC-44 PO - 403 10+300 —11+000
CPR Santiago Apostol

PC-45 PO - 548 No 18+300 -18+400

PC-46 CPR Salesianos A Mercé 0+900 -1+000
PO - 550

PC-47 CEP Antonio Magarifios Pastoriza 4+400 -4+600

PC-49 PO - 552 No 14+800 — 14+900

PC-50 PO - 841 CEIP Flgueiroa 20+600 -20+800

5 ACTUACIONES PREVISTAS

Para la definicion de medidas correctoras y preventivas de lucha contra el ruido sobre los puntos
de conflicto presentados, hemos recurrido a los estudios realizados por los proyectos europeos
SILENCE [8] y SMILE [9], de lucha contra la contaminacién acustica, en los que se definen
recomendaciones de actuaciones, especialmente en lo relativo al trafico viario. Estas medidas
pueden ser de tres tipos:

¢ Medidas paliativas (o correctivas) que subsanen en lo posible la situacion actual y sobre
todo prioricen la urgencia en la intervencion sobre las situaciones mas conflictivas y los
€asos mas preocupantes.

e Actuaciones preventivas enfocadas a impedir que el crecimiento del viario no tenga en
cuenta la polucién sonora como una variable mas en los proyectos de nuevas areas
residenciales y nueva infraestructura.

¢ Medidas de control de la situacion tendentes a la consolidacion y conservacion de los
logros alcanzados mediante mecanismos de monitorizacion y control.

Se prevé una inversion econdémica en actuaciones correctivas de 2.138.311,15 € a las que hay
que sumar 1.352,696,84 € correspondientes a los puntos de conflictos con caracteristicas de
travesia urbana en los que se propone analizar la viabilidad del cambio de titularidad. Esta
inversion se ha calculado teniendo en cuenta la Orden Ministerial FOM/3426/2005, que prevé un
coste medio de referencia para tramos urbanos de carretera de una sola calzada de 204.644,00
€/km, resultando una inversién total estimada sobre los puntos de conflicto de 3.491.007,99 €.

Debemos destacar la singularidad del territorio Gallego en cuanto a la dispersion de viviendas y
a la generacion de los Concellos histéricamente alrededor de los ejes viarios, esto conlleva que



|
ll XI CONGRESO

IBEROAMERICANOD

oo T \\\\“\\
. Ey

FIA 2018
XI Congreso Iberoamericano de Aclstica; X Congreso Ibérico de Acustica; 49° Congreso Espafiol de Acustica -
TECNIACUSTICA’18-
24 al 26 de octubre

FIA 2018 cadiz, espafia

las carreteras tienen origen o fin en el centro de los Concellos, por lo que los primeros o Ultimos
tramos de las vias tienen un caracter eminentemente urbano. Ante esta situacién se ha optado
por analizar la posible viabilidad de modificar el origen o fin de la carretera al inicio de la
poblacién, mediante un cambio de titularidad que convierta la carretera en una via urbana
dependiente del Concello, para ello como se ha dicho en el parrafo anterior se ha previsto una
inversion que permita realizar actuaciones de mejora acustica en estos tramos viarios.

6 CONTROL DE EFICACIA DE LAS ACTUACIONES

En el PAR se ha definido un indicador de prioridad de las actuaciones, concretamente el indice
de Valoracién del Ruido Ambiental (SVRA), dicho indicador puede ser definido como control de
la eficacia de las actuaciones una vez ejecutadas, mediante la elaboracién de un nuevo mapa
de ruido de las zonas en donde se actle y el recalculo de dicho indicador, comprobando su
disminucién numérica

7 CONCLUSIONES

El Plan de Accion contra la contaminacién acustica generada por los grandes ejes viarios ha
establecido un escenario donde se localizan los puntos de conflictos que requieren mas urgencia
de atencion, definiendo las actuaciones necesarias para disminuir los efectos nocivos para la
salud de la poblacién afectada, indicando la cuantificacion econdmica de las mismas y su
planificacion temporal de ejecucion, estableciendo un sistema de control de la eficacia de las
actuaciones propuestas. Con todo ello se espera alcanzar el objetivo principal del PAR de
mejorar la calidad acUstica ambiental en las zonas definidas.
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