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Resumen

En Espafia la inmensa mayoria de las viviendas se han construido antes de la aplicacion del DB HR
Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion y no estdn adecuadas a las actuales
exigencias de calidad acustica. Estas deficientes condiciones se han puesto de manifiesto en la situacion
de confinamiento en nuestras viviendas. En este trabajo se analiza la mejora del aislamiento acustico
entre recintos al afiadir a algunos sistemas estructurales habituales en Espafia capas adicionales. Se
comparan los resultados obtenidos al aplicar las Normas UNE EN ISO 12354-1 y 2 para estimar la
mejora en el indice de reduccion acustica ponderado, ARy, 0 la reduccion ponderada del nivel de presién
acustica de impactos, ALnw, con los obtenidos del indice de reduccién acUstica aparente ponderado, AR 'y
y de la mejora del nivel de presidn acustica ponderado de impactos AL n,w En los edificios, las
transmisiones por flancos son importantes y en algunos casos, pueden ser predominantes.

Palabras clave: capa adicional, rigidez dindmica, transmisiones por flancos, indice de reduccion
acustica, indice de reduccién acustica ponderado

Abstract

In Sapin, the vast majority of homes were built before the application of the DB HR Protection against
noise of the Technical Building Code and are not adequate to the current acoustic quality requirements.
These poor conditions have been shown in the confinement situation in our homes. In this work, the
improvement of acoustic insulation between rooms is analyzed by adding additional layers to some
common structural systems in Spain. The results obtained when applying the UNE EN ISO 12354-1 and
2 standards are compared to estimate the improvement in the weighted noise reduction index, ARy, or
the weighted reduction of the impact sound pressure level, AL, with those obtained form the weighted
apparent acoustic reduction index, AR’y and of the improvement of the weighted sound pressure level
of impacts AL nw. In buildings, flank transmissions are important, and in some cases may be
predominant.

Keywords: additional layer, dynamic stiffness, flank drives, noise reduction index, weighted noise
reduction index
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1 Introducciéon

En Espafia, la inmensa mayoria de las viviendas en edificios de uso residencial se han construido antes
de tener una reglamentacion acustica en los edificios. En el afio 1982 comenzd la vigencia de la Norma
Basica de la Edificacion. Condiciones Acusticas, NBE-CA 82, aplicable a los edificios de nueva planta,
sin exigencias con respecto al aislamiento entre recintos. La presente situacion sanitaria donde los
ciudadanos hemos tenido que estar mucho tiempo confinados en nuestras viviendas ha puesto de
manifiesto las deficientes condiciones acusticas en las viviendas de uso residencial. Las quejas y
denuncias por molestias derivadas del ruido vecinal se han incrementado y es posible que muchas
personas quieran mejorar el aislamiento acustico a ruido aéreo y ruido de impactos de sus viviendas
actuales.

Los fabricantes de productos acusticos nos informan de los resultados de sistemas constructivos
obtenidos en ensayos realizados en laboratorio. Sin embargo, en los edificios, la transmision del sonido
entre recintos puede estar fuertemente influenciada por las transmisiones por flancos pudiendo ser
éstas,en algunos casos, predominantes. En este trabajo se analiza la mejora del aislamiento acustico entre
recintos al afiadir capas adicionales a algunos sistemas estructurales habituales en Espafia.

Se comparan los resultados que se obtienen al aplicar las Normas EN 1SO 12354-1:2017 [1] y EN
1ISO12354-2:2017 [2] para estimar la mejora en el indice de reduccidn acustica ponderado, ARy, 0 la
reduccion ponderada del nivel de presion acUstica de impactos, ALnw, con los previstos del indice de
reduccion acuUstica aparente ponderado, AR'wYy de la mejora del nivel de presidn aclstica aparente
ponderado de impactos AL ,,w, al tener en cuenta las transmisiones por flancos. El estudio comparativo
se realiza para dos casos: paredes medianeras entre recintos adyacentes y elementos horizontales de
separacion entre recintos superpuestos.

2 Meétodo de calculo

En la mejora del aislamiento aculstico de un sistema constructivo mediante capas adicionales, la
magnitud que mas influye es la rigidez dinamica s de la capa elastica intermedia entre el sistema
constructivo soporte y la capa adicional. La rigidez de un material describe su capacidad para oponerse
a las deformaciones. De manera general, se define como el cociente entre la fuerza dindmica aplicada
perpendicularmente a un material elastico y el desplazamiento dindmico que experimenta el material

[3].
2.1 Calculo de la mejora del aislamiento acustico en laboratorio mediante capas adicionales

La mejora del indice de reduccidn acustica ponderado, Ry, de un elemento estructural soporte debido a
una capa adicional como un revestimiento de pared montado elasticamente, un sistema de aislamiento
térmico, un suelo flotante o un techo suspendido, es, en principio, diferente si se trata de una transmision
indirecta o de unatransmision directa a ruido aéreo y depende, ademas, del tipo de los elementos basicos
estructurales a los que se apliquen. Si los recubrimientos se fijan a un elemento estructural basico
homogéneo (elemento separador o elemento de flanco), Ry puede aumentar o disminuir dependiendo de
la frecuencia de resonancia del sistema, fo. En esta linea de mejora, se puede también reducir el nivel de
presién acustica ponderado de impactos de un suelo L, mediante la colocacion de un suelo flotante.
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La normas EN ISO 12354-1:2017 [1] y EN 1SO 12354-2:2017 [2] indican cdmo estimar la mejora en el
indice de reduccion acustica ponderado, ARw, 0 la reduccion ponderada del nivel de presion acustica de
impactos, ALnw, de un forjado al afiadir una capa adicional. Los resultados obtenidos en laboratorio son
aplicables en el célculo de la transmisién directa a ruido aéreo cuando la pared o el forjado tienen una
masa por unidad de superficie superior a 200 kg/m?.

a) Calculo de AR\, de paredes pesadas o forjados al afiadirle capas adicionales

El Anexo D de lanorma EN ISO 12354-1:2017 [1] indica como se puede estimar la mejora en el indice
de reduccidn acustica de una pared pesada o de un forjado al afiadir una capa adicional en los dos casos
siguientes:

1. Si el recubrimiento se fija directamente al elemento estructural basico homogéneo (elemento
separador o elemento de flanco), sin montantes ni perfiles, la frecuencia de resonancia f, se calcula
mediante la expresion:

_ L L _ ' m’1+m'2
£, = 0,160 /s G 7 = 0,160 /s (_m;.m;) Hz )

donde s” es la rigidez dinamica por unidad de area de la capa elastica, m, es la masa por unidad de

superficie del elemento estructural basico y m'2 la masa por unidad de superficie de la capa adicional,
ambas expresadas en kg/m?.

2. Si el recubrimiento se realiza con montantes de metal o madera, o perfiles no conectados
directamente al elemento estructural basico, en los que la cavidad se rellena con una capa aislante
porosa de resistividad al aire r mayor que 5 kPa.s/m?, fy se calcula mediante la ecuacion:

fo =0,160 [s! (’f;*;"Z) = 0,160 %(m“mﬁ)flz @)

/
1-M3 d my.m;

. 0,111 . ‘
donde s, = ) d es la profundidad de la cdmara expresada en metros.

Para elementos estructurales basicos con Ry entre 20 y 60 dB, la mejora ARy del indice ponderado de
reduccion acustica resultante como consecuencia del recubrimiento se puede estimar a partir de la
frecuencia de resonancia fo,redondeando a la frecuencia central de la banda de un tercio de octava en la
gue se situa la frecuencia de resonancia, segun los valores de la Tabla 1. De estos valores se puede
concluir que para frecuencias de resonancia inferiores a 200 Hz, el ARy del sistema serda mayor cuanto
menor sea el indice de reduccién sonora del sistema original sin recubrimiento y que para frecuencias
de resonancia superiores a 200 Hz lo que se produce es una disminucién del indice de reduccién aclstica
ponderado Ry.
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Tabla 1- Mejora del indice ponderado de reduccién acustica ARy de un recubrimiento
en funcion de la frecuencia de resonancia fo.

Frecuencia de resonancia fo del ARw
recubrimiento, Hz (dB)
30< f, <160 74'4_201g(f0)_R7w
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9
630 — 1600 -10
1600 <f, <5000 -5

1. Si fo < 200 Hz, el valor minimo de ARy es 0 dB.
2. Ry es el indice ponderado de reduccion acustica del elemento
estructural sin recubrimiento, en dB.

b) Calculo de ALw de suelos flotantes

Existen muy diferentes tipos de acabados de los suelos y la mejora del aislamiento del ruido de impactos
ALy de cada uno de ellos depende del forjado soporte. Por esta causa, para las mediciones normalizadas
en los laboratorios, los forjados normalizados son diferentes para suelos de referencia pesados y para
ligeros (EN 1SO 10140-5:2011 [4], Anexo C). Para suelos de referencia pesados el forjado es
preferentemente una losa de hormigon reforzado de espesor 140 mm.

Para suelos flotantes, la norma EN 1SO 12354-2:2017 [2] proporciona las expresiones (3) y (4) para
calcular ALy. El valor de ALy es funcidn de la masa por unidad de superficie del suelo flotante m” y de
la rigidez dinamica s~ por unidad de area de la capa elastica intermedia.

Suelos flotantes construidos de arena/cemento o sulfato calcico:
AL, =131lgm '—14.21gs "+ 20,8 dB (3)
Suelos flotantes hechos a base de asfalto o suelos flotantes secos:

AL, = (—0,21m"—5,45)lgs "+ 0,46m’+ 23,8 dB 4)

2.2 Célculo del aislamiento acustico entre dos recintos: transmisiones por flancos

En un recinto, una pared o un forjado no funcionan de forma independiente, dado que todos los sistemas
constructivos del recinto son potenciales transmisores de la energia acUstica. El estudio del
comportamiento del estado de vibracion de un edificio, por pequefio que sea, es un problema matematico
de gran complejidad. Entre dos recintos adyacentes, cuando una fuente sonora genera una excitacién en
el recinto emisor, todos los paramentos que limitan éste se ponen en vibracién y, consecuentemente, se
genera una vibraciéon en los paramentos que limitan el recinto receptor, como consecuencia de las
uniones que tienen entre si los paramentos de los dos recintos. Por todo esto, el aislamiento acustico a
ruido aéreo entre dos recintos contiguos es menor que el aislamiento acustico a ruido aéreo de la pared
separadora.
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El sonido entre recintos contiguos se transmite de manera directa través de la pared separadora, 0 camino
directo, y por los caminos de flanco, o caminos indirectos. Por lo tanto, en general, son 13 caminos de
transmision, 1 directo y 12 indirectos. En edificios con elementos constructivos tradicionales como
paredes pesadas de albafiileria, aproximadamente la mitad del sonido que se transmite entre recintos
contiguos con una pared medianera se debe a la transmision por flancos. El aislamiento acustico a ruido
aéreo aparente total entre los dos recintos R” y el nivel de presion acustica aparente total del ruido de
impactos L, dependera de la cantidad de energia acUstica transmitida por cada uno de los caminos segun
se indica a continuacion.

a) Célculode R’

R =10log——nc___ — _10]og(10~0 Rair 4 10~ Rflancos) ¢B (5)

Wair+W flancos

siendo Rgirel indice de reduccidn acuUstica directa debida Unicamente al ruido incidente sobre el elemento
separador y que, a continuacion, es transmitido al recinto receptor, y Rrancos €l indice de reduccion
acustica debido a todas las transmisiones indirectas, ambos en dB.

El método simplificado de calculo de la Norma EN 1SO 12354-1:2017 [1] predice el indice ponderado
de reduccion acustica aparente R, basandose en los indices de reduccion acustica ponderados de los
elementos constructivos implicados segun las expresiones (6) y (7):

R, = —101log(10~%*Rw 4 107 %1Rsian cosw)dB (6)

Rflancos,w = - log( 1070 Rw — 10_0'1Rw) dB (7)

b) Célculo de L',

En la transmision de los ruidos de impacto entre recintos superpuestos hay una transmision directa a
través del elemento horizontal de separacion y un camino de transmision por flancos por cada una de
las paredes laterales, siendo éstas cuatro habitualmente. Para recintos situados uno encima de otro, el
nivel de presidn acustica de impactos total L, en el recinto receptor viene determinado por la expresién

(8):
L;L =10 lg(]_()oran,d + 100:1Ln,flancos) (8)

siendo L4 el nivel de presion acustica de impactos normalizado debido a la transmision directa y Ln fiancos
el nivel de presion acustica de impactos normalizado debido a todas las transmisiones indirectas, ambos
en dB.

El método simplificado de célculo de la Norma EN 1SO 12354-2:2017 [2] determina el nivel de presién
acustica de impactos total ponderado L nw basdndose en los valores ponderados de los elementos
constructivos implicados, en la manera que se indica en las expresiones (9) y (10):
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Lyw = 1010g(10%nw + 10%Lnsiancosw) dB 9)

L fiancosw = 10 log (1001mw — 10°1nw ) dB (10)

A partir de éstas se deduce que, con un suelo flotante, los nuevos valores del indice de reduccion acustica
aparente ponderado R’y y del nivel de presion acustica ponderado de impactos normalizado L nw se
calculan mediante las ecuaciones (11) y (12). En la expresion (12), para el ruido de impactos, se ha
tenido en cuenta que la mejora ALnwes igual para el camino directo y los cuatro caminos de flanco de
las paredes.

R, = —1010g( 1070 (Rw+aRw) 4 10=01Rflancosw) dB (11)

L;lw = 10 log( 100'1(Ln,w_ALn,w) + 10_0'1(Ln,flancos,w‘ALn,w) dB (12)

3 Resultados y discusion

3.1 Mejora del aislamiento a ruido aéreo entre dos recintos adyacentes al colocar una capa
adicional a la pared separadora

En el caso de estudio la pared separadora es de fabrica de una hoja de ladrillo cerdmico perforado con
revestimiento de yeso por las dos caras de masa por unidad de superficie m; = 160 kg/m?y Ry = 45 dB.
El valor medido del indice ponderado de reduccion acustica aparente entre dos recintos colindantes es
R'w =41 dB. En uno de los recintos se trasdosa directamente mediante pelladas un revestimiento de lana
mineral de rigidez dinamica s” medido en MN/m? pegada con un acabado de yeso laminado de masa por
unidad de superficie m”, expresada en kg/m? El céalculo para estimar el indice de reduccion acustica
ponderado por flancos del sistema segun la ecuacién (7) es el siguiente:

Rflancosw = —1010g(107014) — 10-01(45)) = 432 4B

A partir de este dato, se ha calculado seguln la expresion (11) el nuevo valor del indice ponderado de
reduccion acustica aparente entre los dos recintos para diferentes valores de la rigidez dindmica s™ de la
lana mineral y de la masa m”; del acabado de yeso laminado. Los resultados se muestran en la Tabla 2.
La tabla se divide en tres blogues, cada blogue corresponde a un valor diferente de s, 10, 20 y 30
MN/m?®. Fijado el valor de s” y para valores de la masa del yeso laminado del trasdosado entre 8 y 24
kg/m? se calcula la frecuencia de resonancia del sistema (segunda columna en la Tabla 2) y por tanto la
mejora en el indice de reduccion acustica ponderado ARy segln la Tablal. A partir de aqui se calcula el
nuevo indice ponderado de reduccion acUstica aparente Ry, entre los dos recintos segin ecuacion (11)
y la mejora en el indice de reduccion acustica aparente ponderado, AR'w. Se comprueba, segun los
resultados de la Tabla 2 (calculo para los valores de 20 y 30 MN/m? de s”) que al aumentar la rigidez
dindmica de la capa elastica separadora la frecuencia de resonancia del sistema aumenta lo que dar lugar
una disminucion Ry
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Tabla 2 - Célculo del indice de reduccion acustica aparente ponderado AR para tres valores de s” (10,
20 y 30 MN/m?®). Para cada valor de s™ se muestran, por este orden, los valores de la frecuencia de
resonancia del sistema fo, la mejora en el indice de reduccion acUstica ponderado ARw, el nuevo indice
ponderado de reduccion aclstica aparente Ry y la mejora del indice de reduccion acustica aparente
ponderado AR w.

s'= 10 MN/m?®
m,(kg/m?)  fo(Hz) DRw(dB) Rw(dB) DRw(dB)
8,0 183,3 0,0 41,0 0,0
12,0 151,4 7,8 42,7 1,7
16,0 132,7 10,0 42,9 1,9
20,0 120,0 10,0 42,9 1,9
24,0 110,8 11,9 43,0 2,0
s’= 20 MN/m?®
m,(kg/m?)  fo(Hz) DRw(dB) Rw(dB) DRy (dB)
8,0 259,2 -3,0 39,0 -2,0
12,0 2142 -1,0 39,5 -1,5
16,0 187,6 0,0 41,0 0,0
20,0 169,7 7,8 42,7 1,7
24,0 156,6 7.8 427 1,7
s'= 30 MN/m?®
m, (kg/m?)  fo(Hz) DRw(dB) Rw(dB) DR'w(dB)
8,0 317,5 -5,0 38,3 2,7
12,0 262,3 -3,0 39,0 -2,0
16,0 229,8 3,0 39,0 -2,0
20,0 207,8 -1,0 39,5 -1,5
24,0 191,8 0,0 41,0 0,0

3.2 Mejora del aislamiento acustico entre recintos superpuestos en edificios de uso residencial con
forjados unidireccionales sin capa elastica amortiguadora

Para el segundo caso de estudio los elementos constructivos analizados constan de forjados
unidireccionales de semiviguetas pretensadas y bovedilla ceramica con capa de compresion sin solado
amortiguador, con un suelo de terrazo o parqué encolado. Los suelos flotantes de mortero/cemento, en
general, presentan mejores prestaciones acusticas que los suelos flotantes en seco, pero tienen un coste
mayor de realizacion y obligan al realojamiento provisional de los habitantes de la vivienda. El realizar
un suelo flotante de mortero/cemento requiere un estudio previo de la estructura del edifico para evaluar
las sobrecargas extras en el edificio. La altura promedio de los recintos es de 2,5 m y este tipo de suelos
flotantes elevan el suelo del recinto de forma significativa, entre 6 y 10 cm, esto afecta a la habitabilidad
en la vivienda y a la accesibilidad a las zonas comunes del edificio. En este tipo de edificios es méas facil
y econémico instalar suelos flotantes en seco que necesitan menos espesor, pero su eficacia en lamejora
del ruido aéreo es mucho menor.
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En este apartado se realiza una comparacion de los resultados obtenidos para R'wy L nw Segun los
célculos previstos en las normas EN 1SO 12354-1y EN ISO 12354-2 con los resultados de mediciones
in situ. El estudio se realiza para un elemento horizontal de separacion de masa por unidad de superficie
m’y = 250 kg/m? y suelos flotantes en seco.

Para el calculo de Ry, el indice de reduccién acustica ponderado Ry se obtiene para valores a partir de
la expresion (13) de la ley de masa francesa para valores de m’; mayores de 150 kg/m? Los valores
obtenidos son practicamente iguales a los que se obtienen aplicando las ecuaciones del DB HR
Proteccion frente al ruido del CTE en Espafia [4].

R, = 40log (1k;”/1m2) — 450 dB (13)

Para el calculo de L ,w, el nivel de presion acustica de impactos normalizado equivalente se obtiene
mediante la ecuacién (14) segun la norma EN ISO 12354-2 para construcciones de suelo hechas con
vigas de hormigén y ladrillos, o bloques ceramicos y una capa de pavimento ligero superior (estructura
parcialmente homogénea).

Lneqow = 160 — 35log (%) dB (14)

m2

Los valores in situ del indice de reduccion acustica aparente ponderado R"y y el nivel de presidn aclstica
de impactos normalizado ponderado L 'nyw Se obtienen a partir de las expresiones (15) y (16) deducidas
a partir de los resultados de los ensayos acusticos realizados en Esparia [5] para el caso de recintos
superpuestos en edificios de uso residencial en funcion de la masa del elemento horizontal de separacion.

R, =26+ 9log (1kg‘/1m2) dB (15)
L ., =126 —201 my dB 16

Segun la expresion (1) la frecuencia de resonancia del sistema forjado -capa eléstica-suelo flotante en
seco es en general elevada, pues esta muy influenciada por la rigidez dindmica de la capa elastica
intermedia, en particular con masas del suelo flotante pequefias.

En primer lugar se analiza el efecto de un suelo flotante en seco sobre el aislamiento a ruido aéreo del
sistema. En la Tabla 3 se muestran en detalle los valores que se obtienen en funcién de m"; cuando la
rigidez dinamica de la capa elastica intermedia es de 10 MN/m?. En la Figura 1 se muestran la variacion
del indice de reduccion acustica aparente ponderado, AR 'y para diferentes valores de la rigidez dinamica
de la capa eléstica intermedia s~ en funcién de la masa por unidad de superficie del suelo flotante. Se
observa una disminucion del aislamiento a ruido aéreo al aumentar el valor de la rigidez dindmica.
Respecto a la variacion del nivel de presion acustica ponderado de impactos AL n,w Segun la ecuacion
(4) no esta afectada por la masa del elemento estructural horizontal soporte. En la Tabla 4 se muestran
en detalle los resultados obtenidos cuando la rigidez dindmica de la capa elastica intermedia es de 10
MN/m?* para un elemento horizontal de separacion de 250 kg/m?. Al tener en cuenta las transmisiones
por flancos, las mejoras in situ y en laboratorio del nivel de presion acustica ponderado de impactos son
practicamente iguales, ALnw~ AL n,w. Este calculo se ha extendido a otros valores de s~ de la capa
elastica, en la Figura 2 se muestra la variacion ALny para diferentes valores de la rigidez dinamica. En
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todos los casos el nivel de presién acustica ponderado de impactos ALn,waumenta. La variacion es mayor
cuanto menor es el valor de la rigidez dindmica de la capa elastica intermedia y mayor es la masa del
suelo flotante.

Tabla 3 - Valores de la variacion del indice de reduccion acustica aparente ponderado AR "wpara s'= 10
MN/m? y distintos valores de la masa por unidad de superficie del suelo flotante.

m,2 Rw ARW RW+ARW R‘flancos,w R,w R,W AR‘W
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Laboratorio Consuelo  Sin suelo
Ec (13) Tabla 1 Ec(7) Ec(11) Ec(15)
5,0 50,9 -3,0 47,9 50,3 45,9 47,6 -1,7
10,0 50,9 4,9 55,8 50,3 49,2 47,6 1,6
15,0 50,9 6,6 57,5 50,3 49,5 47,6 1,9
20,0 50,9 7,9 58,8 50,3 49,7 47,6 2,1
30,0 50,9 9,6 60,5 50,3 49,9 47,6 2,3
40,0 50,9 10,9 61,8 50,3 50,0 47,6 2,4
50,0 50,9 11,9 62,8 50,3 50,1 47,6 2,5
60,0 50,9 12,6 63,5 50,3 50,3 47,6 2,7
s = 10 MN/m3 ——5'= 20 MN/m3 ———5'=40 MN/m3 - =s'= §0 MN/M3
4
B 5= 10 MN/m? _7‘____—-—
2
1

L o

f B MN/ms _ [ R S —
-
-— e .-

-2 )
Q / .7 s=80MN/m3
z -3 / ”
: ”
4 -
/ -~
5 ”
7’
7
6 -
-
7 L™
-8
wn Q ¥y ] (o] (=] (o] o [an]
- - o~ o < Te} ©
m,’, kg/m?

Figura 1-Variacion del indice de reduccion acustica aparente ponderado AR 'y para
diferentes valores de la rigidez dindmica s” de la capa elastica intermedia en funcién
de la masa por unidad de superficie del suelo flotante.
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Tabla 4- Valores de la variacion del nivel de presion acustica ponderado de impactos aparente
ponderado AL,y para s’= 10 MN/m? y distintos valores de la masa por unidad de superficie
del suelo flotante.

m,2 Ln,w ALn,w Ln,w'ALn,w L,nflancos,w'ALn,w L‘n,w L‘n,w AL,n,W
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Laboratorio Consuelo Sin suelo
Ec (13) Tabla 1 Ec(7) Ec(11) Ec(15)

5,0 76,0 19,6 56,4 54,1 58,4 78 19,6
10,0 76,0 20,9 55,2 52,9 57,2 78 20,8
15,0 76,0 22,1 53,9 51,6 55,9 78 22,1
20,0 76,0 23,4 52,7 50,4 54,7 78 23,3
30,0 76,0 25,9 50,2 47,9 52,2 78 25,8
40,0 76,0 28,4 47,7 454 49,7 78 28,3
50,0 76,0 30,9 45,2 42,9 47,2 78 30,8
60,0 76,0 33,4 42,7 40,4 447 78 33,3

5= 10 MN/Mm3  ===5=20 MN/m3  ====s'=30 MN/m3 =—s5"= 40 MN/m3
—g5"=50 MN/m3 5= 60 MN/M3 ~ ==mmgs’= 80 MN/M3  ====s’= 100 MN/m3
36
34

32 s'=10 W
30

28 s'= 20 MN/m3
26 /
24 —

/

5 A T
o —
e

AL,,, dB

—

T / —
14 s= 100 MN/m3
12
10
19} (] w0 o o o o o
S - N ™ < 0 ©

suelo flotante m,’, kg/m?

Figura 2. Variacion del nivel de presién acustica ponderado de impactos ALn,w de un forjado al colocar
un suelo flotante en seco de masa m”,, kg/m?en funcion del valor de la rigidez dindmica de la capa
elastica intermedia.
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4 Conclusiones

En el tipo de viviendas en edificios de uso residencial objeto del estudio se ha analizado en primer lugar
la mejora del indice de reduccion acustica aparente ponderado ARy de una pared separadora de fabrica
de una hoja de ladrillo cerdmico perforado con revestimiento de yeso por las dos caras de masa por
unidad de superficie m’; = 160 kg/m? a la que se trasdosa directamente mediante pelladas un
revestimiento de lana mineral. Se ha estudiado el efecto de la variacion de la rigidez dindmica del
revestimiento de la lana mineral y de la masa por unidad de superficie del yeso laminado. En los casos
donde la mejora teérica del indice de reduccidn acustica aparente ponderado es importante, esta queda
muy atenuada por las transmisiones por flancos.

Posteriormente se ha analizado para recintos superpuestos con elementos de separacion horizontal la
compatibilidad de la mejora simultanea del indice de reduccion acUstica aparente ponderado AR w Y la
reduccién del nivel de presion aclstica ponderado de impactos AL ,,w mediante la colocacion de un
suelo flotante en seco. Para cualquier valor de la masa por unidad de superficie del suelo flotante y un
rango muy amplio de valores de la rigidez dindmica de la capa eléstica intermedia se consigue una
reduccion del nivel de presion aclstica ponderado de impactos normalizado al no estar practicamente
afectado por las transmisiones por flancos, esta reduccion es mayor cuanto menor es el valor de la rigidez
dinamica, sin embargo la mejora del aislamiento a ruido aéreo es mas dificil de conseguir pues esta muy
afectada por las trasmisiones por flancos. Para valores de la rigidez dindmica de la capa elastica
intermedia menores de 20 MN/m?® se pueden conseguir pequefias mejoras del aislamiento a ruido aéreo
siempre que la masa del suelo flotante sea superior a 15 kg/m?. Los suelos flotantes en seco que no
cumplan lo anterior disminuyen el aislamiento a ruido aéreo del sistema.
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