Evolucién temporal del ruido de
trafico en la ciudad de Valladolid

Lla ciudad de Vallwdolid {Es-
pafia, esti situada en el centro de la
Mesata Morte de la Peninsula Ibérica.
Su situpcion gecgrifica privilegiada ¥
su reciente auge comercal e in-
dustrial han hecho de Valladolid un
imoortante ¢ertro de comunicaoio-
nes 2 nivel regonal ¥ macional, al-
cargando reciertermente el medio
malién de habitantes, L5 graves pro-
blemas de ruido v cortarminacksn ban
llegedo a precoupar gravemente & la
poblacidn

El abjetive de este trabajo es
conocer la evoludidn temporal del
riigdo de la ciudad en cualguier pun-
to en el que no esistan fuentes
pumtuales crounstanciales. Para ello
se realizaron des campafies de me-
dick:

La prinnera consstic en medie &l
rundo en un sdbo punito de la ciudad,
miedidz que a su vez se desarmolld en
dos interviics de tempo muy o
ferertes. En un perer casa se midid

O, fosé ignocio 3dnches Riverg
Dr. fulin Gonzdder Swdrer
ETS de Arguitectung de Volladohd

el Lea de |3" durante 48 horas [me-
didda que denominaremos de cicla
corto) y a conlinuacdn (en ciclo
largo) se midieron bog percentiles
ded Mived Sonoro Lyg, Lsg v Lep el
Mivel medio (LMede], |a desvacidn ti-
pica (@), ¥ &l L=9 en periodos de 30°
durante |7 dias. Con ello se tratd de
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determinar el tempo de muestres
minemno con el que se abarcaran los
periocos mis repregentalnos.

En la segunda campafia de me-
dhdas. realizada posteriorments, se
midia en varios puntos distrbuidos
por toda ka ciudad.

Instrumental utilizado

El instrumenital utifzado para
efectuar as medidas fue el Analzador
Estadistice de Ruados 4427 de Brisl
& Kjmr con Micrdfons de Extenores
medelo 4921 B & K Este amalizador
vene la posibildad de cakcufar bos pa-
rametros estadistices que describen
el nado conforme 2 una programa-
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citn & disefiar par el usuano, Todas
las medidas han sdo realizadas en
decbelios con ponderacida A.

Se recogieron los datos de sa-
lida, a través de un bus de interface,
en un ordenador HP-B5B de Hew-
lett-Packard alli donde fue posible su
traslado,

Desarrolle de las
campafias

La primers campafa de re-
copida de datos, ademds de de-
termunar el intervalo de tempo mi-
nimeo gue debarfa estar en fuAcio.
namisrts una estacdn de medida en

un determinade punta de la dudad
para abarcar los periodos mds re-
presenlivos, tvo poe fin encontrar en
qué intervalos de tempo se deberfan
realizar los muestreos para que fue-
ran comparables los de unos puntos

con otros, aungue fueran de medias
realizadas en distinkas dias,

£l lugar elegide coma Estacdn
Piloto fue la terraza de la propia Es-
cuela Téonica Superior de  Argui-
tectu-a de Valladolid, sita en . Ave-
mida de Salamanca s, Desde la gzo-
tea del edificio . 3 unos |5 metmos
sobre el nvel del suelo, se tiene vista
directamnente sobre un wvial de cir-
culaciédn, la Carretera Macianal Bur-
gos-Portugal, con cuatro carmiles, dos
en cada sentido. Por estar stuads la
Escugla en una amplia zona de ca-
racter resdencial (Barmo de la Huerta
ded Reyw), no 52 producen ruidaos in-
dustriales ni de otra Inoole que pu-
digran ser significativos fremte a los
ruidos de trdfico de las inmediaciones,
M 2& recibe, en la terraza, ruido da
pasillos, aulas, etc, de atros puntos de
la Escuela, por lo que la fuente prin-
cipal es el mudio emitido por los ve-
hiculos gue circulan por i calzada ad-
wacente

En la sub-campafa de ciclo
corto, se tratd de conocer i evo-
lucidn temporal del nedo en ine
tervalos de tiempo peguefics. donde
se verian recogidas fas influencias que
sobre la fluctuacidn del nivel de rui-
cos teren los semdforos, las aman-
cadas de vebioulas, efe,

La segunda sub-campafia, de
ciclo largo, tuwo como fin el co-
racimiento de fluctuanones de tipo
mis generd, como son las diaras y
semanales. En resumen, se tratd de
conacer las vanaciones del Mivel de
rcos & Peguefa y Mediana Escala en
los eplgrafes que a conbinuacidn se
detallan:
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I.= ¥ariaciones @ Pequefia Escala
del Mivel de Ruidos

Se programd el equipo de ad-
quisicidn  de datos para que al-
macenzra los valores deél wivel con-
tinug equivalente cada |5 segundos
{Ly, !5 obteniéndose un total de
11520 datos En las figeas | y 2 re-
presentamos los valores obteridos
durante dos intervalos de tiempo
pertenecientes al dia y 2 la noche res-
pectivarmante

Para  determirar las periodi-
cidades a las que pudieran estar so-
mietidos los valores ded Leg, se tras-
vasaron los datos al ordenador WA
| /7RO, siendo anakzadas mediante
Transiormada Ripida de  Fourer
{IM3L library). En la tabla | se exponen
les indices de frecuencias mas sig-
nificativos, Er esta tabla se especifican
lag periodiidades, en tiempo, a que
cormesponden kos distintos Indices,

Cre esta manera, se aprecia en
primer lugar la periodicidad de 24
horas (dizra). y | horas (semi-
diara). A continuacicn, una sere de
penodicidades menores, en tomo a
.65 minutos, que se deben, tal ¥
como se puede comprobar en la fi-
gura 1. a la repulacién que impone
sobre el trdfico el semaforc de la
Mwela. de Salamanca, cuyo tiempo de
apertura es lperamente supenor al
minuto y medio.

Aparecen otras  periodicidades
menos signficatias que ro ban side
reflejadas en la tabla, sttuadas &n las B
¥ las & horas de periodo, detsdas a
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distintos hibios laborales v de mo-
viidad de la poblcén, dificles de
precisar,

Al vista de tales resultados, ¥
ante la importardia del perlodo dia-
ro, clarrmente determinado, se optd
por B medida durante un periodo
de tempo mayos de 34 horas,
donge pudieran ponerse de  mie
nifiesto, adermnds de esta penodiodad
de 24 horas, otras gue no han gue-
dace refiejadas en la medida a Pe-
guefia Escaka

1.— Variaciones o Mediana Escala
del Nivel de Ruidos

Para el estudic de este apartado
s realizé en el mismes lugar una cam-
pafia de |7 dias consecutivos, en los
que se obtuviercn datos cada 300

Los parametros seleccionados fueron
el Lyp Lsp Lo Liregiice 8 Lo e e2a
midia hora de medidas. La estacidn
se mamtve  funcionande  ininte-
rumpidanente durante dia y noche
en lps |7 dias, entre los que fi-
guraban 3 fines de sermana, sn ningdn
festivo entre semana. De este modo
sg pretendio poner de manfesto la
posible diferencia entre los das de la
sermand. en cuanto a mivel de ruidos
se refiere.

Los dates del MNvel Contmus
Equivalerie, L., e recogen en la fi-
pura 3 que, por |z caracteristica forma
cue preserta, llamaremos “onda de
miidag'’.

Interesa conocer, en pomer ter-
minz, s hublera alpuna diferencia
entre Ios valores de un dia laborable
con un festive v si esas diferencias, de
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existir, son solamente del Mivel Can-
tinug Equivalente de 24 horas iLeg
diarns), o = hay también diferencias
entre log valores comparanda uno a
una los emitidos a una misma for
en diferentes dias. En resumen, si no
zdlo variz el Mivel Continue Medio
Dhario, sino tambidn |2 forma de la
“onda” diaria de Meel Continug
Eqpuiivalente.

Con esta intencion se cakuld,
an I‘*Iu.g.ar,eli_q,qﬁecadauiadebs
|7 dizs de campafa, que se re-
presenta en la figura 4 en la que re-
sultd que sdbados v domingos el
nivel desciende apreciablemente fren-
te al Lo, del resto de los dias de la
semana en las que, ademads, tieme un
valor prachcaments comstants,

Pero es necesario anaizar ¢ los
dias [sborables de B semana, de
lures a wiernes, son equivalentes no
silo porque sU Lag sea el mismo,
sno ademas porgue la distribucion
de los valares a lo kargo del tienpo
tamnbign sigue una evolucion similar.
Es pregso, pues, aralzar 3 pe-
ricdicidad de la onda de ruidos para
bos dias laborables

%e han correlaconado los dias
laborables consipo mismas, de modo
gue se han superpuesto los valores
que dan la onda de rneidos con bos
mismios  valores trasladados en ef
tiemps. En un prrmer caloula, se mea-
lizdh esta traslacién en intervalos de
tres horas, obteniends las Rguras 5,
en las que en la parte inferior de-
recha aparece rotulada b ecuacidn
de la racta que ajusta la distribucidn
de puntas y ol inciee de correladidn,
R, o autcconelacion.

el estdio de este indice R po-
dermos extraer que |z cormelacidn
pasa, ded 1 00% para la traslacion cerg,
a unos wvalares minimas entormo al
1 5%, para alcanzar ur $5% cuarda la
traslacisn ha sido de 34 hams Por o
tarto la onda tene ura penodiodad
diaria. B preciso comprobac siosan
también comparables <on los ofb-
tenidas 48 & 72 horas mas adelame
etc, para lo cual se comdaciond la
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onda consigo risma trasladada en n-
tervalos de dias entercs.

Estos resultados se muestran en
lag figuras & en las que se indica el
nlrnern de dias laborables (de lunes
a wiemes) que se ha trasladado la
onda para cormelatonada  ConSEo
migroa. El indice de corradacion, R,
SEEIN 52 Aprecia es de orden similar
en todos (os casos, pues su valor os-
cla ertre el 549 v el 967% (para
430 puritos),

Esto significa que la forma de fa
onda, alo larpo de fos dias de la semana,
no ofrece vanacion signficativa. El In-

dice alcanza un valor ligerarents su-
penoe (96,75, cuando se superponen
ks dlias laborales trasladados cnce jor-
nadas, es deor lunes sobre lunes, ete,
pero las diferencias entre [os restantes
dias de la semana no han resuftado sig-
nificativas (2l nivel da 0.05).

Se establecid también une co-
rrelacdn entre los fines de semana,
sdbados y domingos. v los dias de dha-
rio. Como diano se tomd wun dia
medio, oblenido por el caloulo el
Lgs para cada meda hora con los
datos de todos kot dias de diano en
esa media hord, Los resuftados de

estas cormelaciones s& exponen en la
figura 7. Em bos sibacos se observa
que e irdice de cormelacidn he des-
cerdido hasta el valor de 92.1%, que
resulta diferente al ndice de los dia-
nos entre sl al nivel de 005, por lo
que s& puege afirmar que la forma
de la onda respecto & la de un dia de
entre sermana ha varade, Mis alsjads
oe los dias de diano, tanto en 5w nivel
torno en su forma, estdn fas jormadas
dominicales, pues el ndee de co-
melacidn es tan salo del 4%, que es
significativamente distinto del fndice
de los sdhadeos 4l nivel 065,

Con el objets de encontrar
otras periodicidades, se relizd un ami-
lz= mediante FET. encontrdndose,
coma s indica en la tabla I, que la
principal pericdicidad era la deana,
que va foe detectada por el pro-
cedimiento de |zs autocomelacionss,
¥ una perodiodad de |2 horas, que
tambdn aparecid e ef andlisis del
Leq de |15 segundos.

La penodicidad de 12 horas,
segin s& plUso de rmanifiesto con las
aumocorrelaciones del L.y de |5
aparece muy poco dierencada de
los valores adyacertes, en cuanto af
valar de R, |o cual, unido a la forma
de la nube de purtos ajustaca por
la recta en la figura 5 hace pensar
gue sc trate de un arménico de la
penadicidad diama, En cvanto a la
penodicidad semi-semanal, == ha de
tratar de un amonico de la pe-
nodiodad sermanal, poes o es po-
sible asimilar tal periodo a un lapso
de tiempo en el gue la actvidad huy-
mana tome una actibud  determi-
rada.

52 ha aplicado 2l misma estudio
con |05 Lpedis ¥ los percentiles Lyg.
Legs Les obtenigndeose cue kB pe-
riodicidad diaria v la semi-diada eran
las mds snportantes para todos ellos
fwer tabla ). En cuarto a las pe-
ripchCidedes sencundarias, para vanos
dizs, se obtuve, igual que para el Ly,
el sermaral como periodo mds -
portante, detectindose tambéEn el
periede de meda semana Para las




perado de medea sermana, Para las-
pericdicidades semi-diaria vy semi-
semanal caben los mismos comen-
tanos gue se han hecho e el pdrrafo
arberor,

En conclusidn, se infiere gue la
onda que constituye la varasdn con PR
el tempo del ruida del rafico en la ; o EmEg.ln
Awda, de Salamanca muestra pnnci-
palmente una periodiodad diana. Los
dias lbarzles son del mismo Mivel
Centineo  Equivalente, considerado
dizriamente o dato a dato (cada me-
dia hora) y son destintas, tanta en M-
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ved coma an la forma diana, a los =4-
bados y domingos.

Si se desea extrapolar estos re-
sultacdog & toda la ciudad, para medir

ruidas que tienen coma fuente prin-
cipal el tréfico rodado, s2 pueds asu-
mir que los datos tomados n dias -

Figurg B Reprasenantn peific fremte of Germpo de log riveles de nagdo medidos en pedidds 4¢ 3
duronie 48 Feray, en fo Cole Cobroderss, A~ Panoanties Ly, Loy ¥ Lag B— Perpentlies superpuestos
Lo ¥ L

borables serdn todas smilares entre
sl y, por tante, bastard con realizar la
miedida sobre perodos de 24 horas
ertre semana, cualguiera que sea el
diz. Sin ernbargo, para evitar 2 in-
fluencia que pudiers tener |2 apa-
ricion de cualguier fuente de ruido
crasional s= amplid el perado de
toma de dates a 48 hovas.

3.— Evolucidén temporal del ruido
de tréfico sobre la cludad de
Vallodolid

Para conoear la evalucidn de los
niveles de ruide en la gudad se efec-
tud @l muestreo de 30 puntos dig-
persos soore of drea urbana. Dhchos
puntos foeron elegidos después de
hacer un analisis urbanfstios de la ca-
dad, tratando de que conternplaran
todas las posibies situaciones de ruido
derivadas del trafico.

3.) Coracterfsticas genergles del
muestren

Se tamaron medidas durante in-
tervalos de 48 horas en cada punto.
La pencdicidad diaria se ha detectado
tarmbign en las meddas realzadas,
pues al realzar al analisis de Fourier
(FFT) en todas eflas aparece la pe-
rodicidad de 24 horas v las de 12
haras.

En los graficos de las figura B re-
presentamos los valores obtervdos en
ura de ellas tomada al azar, A partic
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de estos praficos se comprueba wi-
suslmente la periodicidad, pues entre
dos dias corsenutivos superpuestos
la diferencia es minema, salvo fend-
menos  ocasionales. Teniendo  en
cuenta esa semejanza entre os va-
lores dianos, se representa 2n la fipu-
ra BC un sdlo valor dario de Legin v
Ler. gue resulta de la composicdn de
los valores, ya reglizando la media
aritmnética, ya lz suma de intensidades
respectiva-rrante,

A partir ce estas graficas del Ly,
¥ Linwmdip: junto con las de percentiles,
podemas extrasr unas caractershoas
generales acerca de la evolucion del
Mvel Sonoro que se encuentran para
la practica totalidad de las estaciones
de muestren, Como caractersticas
generales destacamas b existencia de
un mitervalo de tiermpe, que abarca
sprosornadamente desde [as 8 a las 20
haras por lo general, en &l que el
Mivel de Ruido se mantiens constante
en tomo a un valor maeme. A partir
dhe las 20 horas el Mivel desciende casi
continuamenbe hastz alcanzar su valor
minime haca las 4-4.30 horas. Desde
ese momente e observa un in-
cremento paulatino hasta las 8 horas,
an que se repite el ciclo,

A parter de los valores del Ly,
dio ¥ O, 58 ve gue la desviacsdn tipica
=% sEmpre maExima cuanco los va-
lores ce L son minimos. v viceversa,
para todas las estaciores de medida.

Elle 52 ha de deber a cue el véfico
que provooa |a apariodn de minirmos
de Mivel Sonoro es oe condicion
mis mestable, v s deben, por lo
tarto, a situaciores de tréfico mds
rrepular

3.} Evolucidn del ruido dievio en e
corjurdo de I cudod

Er cuarto a la hors concreta de
aparicida de L, misdeno v minirmes, re-
presentado lzs frecuencias de la hora
de apancian e fa figura § obssrvamos
epie el minirne se sitta en tomo de las

4.30 horas, mientras que kB hora de
aparicién del mixime L, presenta u
perfii mucho mas complejo, dis-
tribuyéndose prortanamente  sobre
las 14 horas, en tanio que aparecen
ciras crestas secundarnas a las 930
horas y entre las 17y las 830,

Este resultade se explica a partic
de la forma de la onda diara de Bivel
Continee Eguivalerts, Leg. con la re-
@dn de las B a las 20 horas en fa gue
se  alcanzan  valores slevados  (alll
donde se encueniran los miximoes)
que se cormesponde con el periodo de
mayor actvidad cudadana. Siendo va-
riabba v diversa esta acthvidad, k2 apa-
rickin del maximo nevel es también va-
riable en ese intervalo de tiermpo.

En cuanto z las horas nocturmas,
que st representan bajo el eje en la
figura, aparece con mayoer frecuencia
el minime en tomo de las 430 hores,
sin rmdximos secundanos, La falta de
complejicad de la distrbugian se co-
rresponde con el comportamiento
mas homopénes de o poblacidn du-
rarte lzs hores noctumas,

Es interesante constatar la re-
lacidn entre la diferendia  misirmo-
minmo frente al mimero de carriles
cled wial sobre e que se reakzd [a me-
dida En la grifica e la figura |0 ex-
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ponemos esta diferencia en funcidn
del rirmero de carviles de la calzada,
observandose la disminucion del &
en las vias mas anchas (fon mds ca-
rriles de croulagion), mientras que las
mayores diferencas se dan en las vias
migs estrechas.

la causa de este comporta-
miento estd en &l mayor uso de los
viales de gran anchura, que son uti-
lizadas durante todo el dia con re-
gularidad, & tenor de o que indicz |2
figura, en tanto que las calles es-
trechas muestran unas caracteristicas
de utilizacién muy diferentes gel diaa
la noche. Mormalments, las calles de
un sko camil sueders ser estrechas v
con edificios de altura diferente gque
achian 2 modo de caja de resonancia,
con gran nomero de refledones, o
que ofgina una mayor perransncia
de |a erergla sonora en el recnto y,
con ello, en general &l L., suele ser
mayor, aungue no sea mayor e ni-
mero de focos sonoros {vehiculos),

Por o diferente comporta-
miento del ruido a lo largo de las 24
horas, entenderncs que se puede di-
vidir & jornada en tres intenalos de
tieimpo correspondientes 4 tres pe-
riadas de diferente actividad hurmana.

El primero abarcaria desde las
23 hasta las 8 horas, imervalo que
podriamos llamar de descanso noc-
tumo, que s caractenza en las pri-
ficas por su perfl en ¥V {como se
pudo apreciar en la figura B} y sus
bapos  Miveles. finalizando a las 8
horas, en gue se alcanza un Mivel
pricticaments constanie y masimes
hasta las 20 haras. Este 2% Percde,
de 8 a 20 koras, convesponde a las
horas de achividad laboral de 2 pa-
blacidn, en general,

En otros paises {Alemaniz, Di-
namarca, ebe), 22 utiliza tambeén unza
division por periodos ded dia, ha-
ciendo comoidir los extremos de los
imervalas con las 7, las 19y 22 horas.
Coma se puede comprobar, dichas
pariodos aparecen | hora  ade-
lantados respecto a los gue hemgs
elegido pare &l estudio en Valladold:
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sin embargo, dicha traslacidn s hace
recesana, pues el verdadero sentido
de esta partician de [a jomada es per-
mitir promediar sobre perodos de
tiempo que se correspondan con Si-
tuaciones homogéreas en Cuanto a
comportamiento de |3 poblacidn ge-
neradom de esos Miveles de ruido.

4.- Evolucidn del ruido originedo
esenclalmente por el ferraearril

Se han real zado dos medidas de
ruides ariginados esenciaments por
el ferrocarnl. Una de ellas mediendo

directamerte a dier mebros de dis-
tancia de la via (sin interferenca da
calles adyacentes) y por otra en la
Awd, ce ron, en la gue medimos si-
multinezmente ruido de ferrocaml ¥
de un vial de circulacidn de wehiculo,
con dos camles, adyacente 2 las vias,
Adiferencia de o expuestc en o
apartado anterior, no e ha encon-
trade la misma perodicicad gue se de-
ducia de las otras medidas. Aplicando
la FFT resulta gue para la medida di-
recta sabre la via del ferrocamil a la al-
tra el barrio de Pilarica, cuyas gra-
ficas de percentiles aparecen en la




figura | la, no se extrag ninguna pe-
riodicidad significatva. Es muy  es-
clarecedora la comparackdn de la fi-
gura | 1b, donde si que se detectd
presencs de la periodicidad  diaria
{aunque no la seme-diaria que habia
aparecido en e resto de |3 ciudad),
con la figum |, donde el programa
de FFT no encortré periodicdad al-
Buina.

Se obsera gue kb evolucidn de
los ruidos va ro sigue B misma ten-
dencia a mantener un valor constante
de & a 22 horas, sino que aparecen
picos a intervalos de tiempo gue son
defidos al paso de los convoyes, aun-
que con algun desfase de wo a otro
dia (varizcién en el horario real de
los trenes, retrasos, ete.),

En b figura |la se observa un
perfil cresteado curante [2s 24 horas,
suavizado durarte las horas diumas
por la superposicddn del rudo cir-
cundante de fa actiidad wrbana (ré-
fico rodado e industrizs). Los pre-
furdaos valles noctuimes en la grafica
comesponden a interalos en kos gue
no g8 registnd paso de trenes. Es in-
teresante destacar gque ks picos son
tnicamente pare e Lyg. mantenién-
chse &l Lgp ¥ Lag practicaments cons-
tantes, by gque irrplca B existen-cia
gle nuidos de corta duracion y 2ran in-
tensidad, &5 decir, el paso de un con-
woy por las vias.

Téngase en cuerta que en los
datos relatvos a la wia no nterviens
aprecablemerte e ruide de los ve-
hiculas, ¥ s embargo en la Awd. de
Irin se superponen los ruidos pro-
cedentes del ferrocarl con los de la
calle, de manera guie de B a 22 horas
=& advierte la tendenca a la ho-
rizomtalidad, propia de las vias de tra-
fice de vehicules, que ya ha sido co-
mentadz, en tamto gue durante
noche aparece e perlil cresteado ca-
racteristico del farrocarml, Con 5US va-
lles ¥ picos y la gran separacdn entre
b valores de Lyg v bos de Lsg vy Lap

Er resumen, las medidas de fa &5
tacidin de Awd. de lnlin comesponcen a
un régrmen mixts, en el cue en las

haras diurnas existe una situation de
predominss, en cuants a ruides, del
trifice rodado, en tanto que en las
horas noclurnas  parece cer de-
terminarite la presenca del fermocarml

CONCLUSIONES

Se ha realizade un estudic con
el fin de determninar la ewolucidn tem-
poral del ruido tormando datos del
Ly cada |5° durante 48 horas. Rea-
lzando un andlisis de FFT resultd gue
existen, principalments, una  peric-
diodad dizra del ruide y una sermi-
diaria, 3 la vez que la provocada por
la repulacdn semafdrca de L& minu-
tos de perlodo en el lugar de medida.
Ln esiudio a meso-escala, midiendo
cada 30" durante |V dias ssguidos, ha
revelado la existenca de una pe-
modicidad semaral, semi-termanal, clia-
ma ¥ semi-diana, como mas sgnil-
catvas, resultando  equialentes  en
Mivel Sonoro los dias labombles de
entre semana, ko goe permitd decdir
acerta de cdmo plantear la estategia
en la campafia da medidas,

Los resultados recogidos sobre
32 estaciones de medida en la ciudad

también  permiten  afimmar que el
ruido en lag calles para circuladian de
vehiculos tiene pencdiodad diara v
sermi-diaria en todos los casos, en
tarte que no s registra periodicidad
glgunz en los ruidos provenientes de
las Wias de Ferrocarnl

Los nveles medidos en cada es-
tacddn presenman, por lo general, un
rréxirne diana entre las B v 20 horas,
perodo en el que el nivel sonomo
tiende 2 alcanzar walores - prac-
ticarnente constartes, y un minmo
durante la noche, priomtanamente en
tomo a las 4 horas. Ello nos induce a
ura divisin de la jormada retrasada
ur@a hora respecto z Iz Europea con
perode noctumo (de 23 3 3 horas),
diumo (de 8 a 20} y un periode in-
termedio de 20 2 23 horas,

For otra parte, Ik diferencia
entre &l méxmo y el minima medida
en cada estacén parece tender a ds-
minuir con e incremento del nimers
de carries del wial en que se practicd
fa medich, En e farrocaenl, las me-
didas muestran la apancdn de ma-
ximos a cuzlguier horz del da o de |z
roche, na encomtrindoss |a daision
en periodos que abarca a las medidas
realizadas sobre viales,




