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COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID. (1)
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Unc de los objetiveos contempladeos en el Plan de Lucha
Contra la Contaminacidn Acustica (PLUCCA) de la Comunidad
de Madrid, es la reduccidn de losg niveles de inmisidn -
actiatica, mediante obras de insonorizacidn en edificios -
piblicos o construccidn de barreras acidsticas.

Una vez realizada en 1.%889, una actuwacidn piloto den
tro de esta linea de trakajo en el Colegio Jaime Vera de
Torrejdn de Ardoz se obtuvieron poasitivas conclusiones -
del estudio psicoacistico que se llevd a cabo y gue demos
trd gue, si bien con respecto a la variable "lectura" no
se habian obtenido grandes resultados (debide al largo -
proceso gue reguiere este aprendizaje) sin embargo, con -
respecto a la "atencidn" de alumnos si se incidid favora
blemente con la implantacidn de las medidas acldsticas -
correctoras,. Por ello, se decidid extender las actuacic
nes & otras zonas con problemas de contaminacidn aclstica
y empleando otro tipo de materiales en la construccidén de
las barreras para seguir experimentando distintas solucio
nes.

Asi, se estudiaron las zonas escolares de los munici
pics de Getafe y Torrejon de Ardoz, para conocer su entor
no acdstico y poder elegir los mas adecuados, para la im
plantacidn de barreras, usando un material metdlico absor
bante an su confeccidn.

ACTUACIONES DE INSONORIZACTION EN GETAFE

En primer lugar se procedid a un estudioc del enterno -
acistico de los diversos centros de ensefianza del térming
municipal de Getafe divididos territorialmente en nueve -
zonas gue comprenden los 63 centros educatives de ensefian
za piblica concertada.
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Este primer estudio permitid seleccionar los sels cole
giog mas afectados por la contaminacidn actstica en los -
gue se han definide 34 puntos de muestreoc Yy en los que se
han realizado las determinaciones de Leg (15') en el inte
rior de los edificios con las ventanas ablertas y cerra
das. (La situacién de los colegios estudiados se indica -

en la figura n2 11}.
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FIGURA 1
SITUACION COLEGIOS ESTUDIADOS (GETAFE)

En la figrra n2 2, se indican los valores obtenidos en
los Colegios Phéblicos Emilia Pardo Bazan y Rafael Pazes -
Frias, en los cuales =e obserban uncs niveles Leg (15" -
gue oscilan entre 63,3 - 70,3 dB{A) para los realizados -
con ventanas abiertas y 48,3 - 53,4 dB(A) para los reali
zados cen ventanas cerradas. En la mayoria de los centros
estudiados los niveles acisticos se sitdan en el Iinterva

lo va citado.

Dadeo gue la borma Basica de Edificacién NBE-CA-88 del
MOPU seobre condiciones acisticas de edificios, recomienda
unos valores de Leg maximo de inmisidn en dBf{a), durante
el dia y en el interior de los locales de:

Salas de lectUra .. s s . 35 dBia)
BULlAS5 deweeoenos - ... 40 dB(A)
ZON38 COMUMNES .« .uwwwn- g R 50 AB(A)
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FIGURA 2

VALORES DE Leg

Colegios Rafael Pazos Frias y Emilia Pardo Bazan
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v el valor tomado como nivel por la CEE para el exterior
es de 55 dB(A), se puede comprobar como las medidas obte
nidas en los Colegios Pdblicos, superan lo recomendado.

Profundizando en el estudio se realizé una campaiia de
medidas en el punto de la fachada mis expuesta al ruido
en cada una de las dos zonas selecciconadas {Alhondiga-San
Isidro/Puerzas Armadas), realizdndose un andlisis de los
pardmetros, reflejados en la figura n2 3 {(Leg, Lmax, Lmin,
Lggs Lggr Lyg- L ] durante lzd 8 horas lectivas ¥ con una
impresion d&%nedtdas cada 30 minutos {puntos fijos) y al
mismo tiempo v de forma sincronizada se han realizado me
didas del Leg (puntos mdéviles) durante 30 minutos para po
der estimar, por comparacidn con los puntos fijos de refe
rencia, los valores del Leg referides a 8 horas.

La zona donde se encuentran situados los Colegios Pd
blices, Emilia Pardo Bazén y Rafael Pazos Frias esta some
tida a elevados niveles de ruido debido principalmente a
su proximidad a la carretera de Madrid-Teledo, por la gue
circula un continue tridfico de vehiculos (IMD-45.000 veh/
/dia: % Pesados 12,6). 5i bien también habria que conside
rar el trdfico de trepes gue circulan por la via existen
te junto a astos Colegios, se estima de mayor importancia
los niveles de ruide debidos al trafico de la carretera
N-401.

Del estudic se deduce, gque las dos zonas selecclonadas
presentan un problema acidsticeo parecido, por lo gue para
optar por una, se ha recurrido a otros criteriocs de tipo
administrative y presupuestario, habiéndose elegido en
virtud de ello, la zona del Colegio Pibklico Emilia Pardo
Bazin.

Para el correcto disefic de la barrera a construlr sa
realizd una "magueta aclstica”, en la gque se simbolizaren
los nivles sonoros antes y después de su implantacién. De
estos estudics se deduje gue en una 18 Fase, la construcg
cidn de 450 m. de una barrera metdlica absorbente de 3 m.
de altura permitiria reducir los niveles aclsticeos en el
interior del Colegio Emilia Pardo Bazan en un valor medio
de 6 dB(A).

ACTUACIONES DE INSONORIZACION EN TORREJON DE ARDOZ

En una primera fase se han estudiado 20 Colegios Pl
blicos del término municipal de Torrejdn de Ardoz desds
los puntos de vista de situacidn y constructives, en rela
cidn con sus aislamientos aclisticos, nimero de alumnos y
aulas y por dltimo gpreciacicnes sobre los niveles de ruido.
A continuacidén se realizaron medidas aclsticas (medidas
pico, lento, répido, sel v Leg) en los colegios cbhjeto de
estudic gue tuvieron como resultado unos altos niveles de
inmisidn en el interior de las aulas, incompatibles con
la labor docente. Ello se debe fundamentalmente al ruido
producide por el sobrevuelo de aeronaves de la base mili
tar, destacando especialmente los cince colegios piblicos
situados en las proximidades de la carretera N-II donde
ademds del problema ocasionado por el trafico aéreo, hay
gue afiadir, el producide por el trafice de vehiculos de

esta carretera.



ACTUACIONES CONTRA LA CONTAM INACION ACUSTICA EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID. (II)

Francisco Cadarso Gongzilez*, Fernanda Hernindez S-Aubin*

AGENCIA DE MEDRIO AMBIEMTE, COMUNIDAD DE MADRID

Cc/ Princesa, 3, 92 Planta
238008 MADRID

Por =1 motive antes indicado, se considera que la actua
cidn deberia ser dirigida a estos celegios para atepuar la

afeccidn producida por la citada carretera N-II.

Se indiea en la figura 4, un ejemplo de las medidas vy
valores obtenidos. Se puede aprecilar el andlisls estadisti
co del nivel sonoro, v €l pico producido en la curva, como
consecuencia del pasoc de una aeronave; y en la figura 5 se
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FIGURA 4

ANALISIS ESTADTSTICO DE NIVEL SONORO (Torrején de Ardoz)
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FIGUORA 3

TABLAS DE FARAMETROS ACUSTICOS (Colegios Getafe)
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muestra un ejemplo de las diversas medidas acidsticas reali
zadas an los veinte colegios objeto del estudio.

MEDICIONES ACUSTICAS

COLEGIO ,  PINGCHO i FECHA MEDICION ...30,0%.90
SITUACION , . CALLE TURIN S/N

SITUACION SONOMETRHO 2% PLANTA EN EL PABELLON MAS CERCANO A N-IJ

OBSERVACIONES  5IN SOBREVUELO DE AEROMAVES (1) y (3) VENTANA CERRADA

oW M2) oy (a) VENTAMA ABIERTA. . ... .. .. ... . .c.. sescessssisiinss saenannn

MEDICION N2 1 MEDICION Nt 2

PEEK | 5o.8 az,8 PEEK 71,0 86,0

FAST. | ®6.3 76,0 FAST 5,9 78,7

SLOW | 53,7 : 68,1 SLOW 68,3 |- 75,2

SEL 78,0 SEL 86,2

LEG I 60,2 LEQ I' 88,5

LEQ 59,0 70,1 LEQ 69,3 70,1
MEDICION Nt 3 MEDICION Nt 4

PEEK 61,4 az,8 FPEEK 68,0 81,2

FAST 57,1 76,0 FAST 68,0 75,1

SLOW 54,7 70,2 SLOwW 65,5 70,8

SEL Ba,4 SEL 85,3 .

LEG ' 75,0 LEa (' | es.8s

LEQ 72,1 3 ‘LEQ 85,1 70,2.

FIGURA 5

EJEMPLO  DE MEDIDAS ACUSTICAS REALIZADAS EN LOS
COLEGIOS DE TORREJSON DE ARDOZ.



Una vez conocide y cuantificado el preoklema y con obje
to de proceder al diseno de la barrera se hicieron medidas
"in situ" v su posterior andlisis en laboratoric. Para de
finir la mejor solucidn, se han dibujado las curvas gue -
representan los niveles sonoros en varias seccicones o edi
ficios para un nivel de tré&fieco de 120.000 veh./dia, (con
un porcentaje de pesados del 20%), obtenidos por aplica
cidn de un modelo matemdtico a dos posibles soluciones -
-barrera en el limite de la CH o barrera en el limite de
"los colegios- y comparandose las curvas citadas para dis
tintas alturas, antes y después de la implantacidn de las
barreras.

La solucidn adoptada ha side una barrera metilica de =
superficie agujereada y con lana de widrio en el interior,
situada en los limites de la carretera, de tres metros de
altura vy unos 450 metros de longitud, gue permitiria una
atenuacidn sonora comprendida en el intervaleo 7-13 4ABI(A)
segin la altura de medicidn considerada.

La mejora de los efectos psicoacusticos sera estudiada
en el caso de Getafe en un trabajo realizado conjuntamente
con el Instituto de Aclstica del CSIC mediante encuestas
¥y pruebas efectuadas, de forma similar al estudio ya cita
do, realizade para el Colegio Jaime Vera de Torrejdn de
Ardoz, antes y después de la implantacidn de las barreras,
a los alumnos y profesares.



