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RED DE VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ACUSTICA DE MADRID.
Plicido Perera Melern

Avuntamiento de Madrid. Departamento de Contamninacién Atmosférica. Seccién de
Niveles Sonoros. Barceld 6. Madrid 28004,

A finales del mes de Julio del presemte afio, se procedid a la entrega al
Ayuntamiento de Madrid por parte del Ministerio de Obras Piblicas, Transporte y Medio
Ambicnte de la Red de Vigilancia de la Contaminacitn Acistica.

Dicha Red, desarrollada por la firma Briiel & Kjaer ajustindose al proyecto que
el Departamento de Contaminacién presento al Ministerio y que sirvié de base para ¢l
Flicgo de Condiciones del preceptivo Concurso, estd formada bdsicamente por seis
terminales fijos, dos terminales mdviles y dos portitiles de adquisicion de datos de ruido,
y cuatro unidades virtuales de cdlculo de indices de muido de trifico.

En la actualidad estin en pleno funcionamiento, después del periodo de puesta
en marcha, ajuste y calibracidn, las estaciones fijas, las méviles y las portatiles. Las
estaciones virtuales estin ¢n fase de scleccidn.

Cada una de las cstaciones fijas, instaladas en Casctas de la Red de Control de
la Contaminacién del Aire o en locales Municipales, estan dotadas de microfono de
intemperic B&K 4184, analizador de niveles sonoros B&K 4435, modem de
comunicacién B&K ZM 0066 y bateria de back=up modelo WH 2570.

Las estaciones mdviles estin dotadas de la misma instrumentacidn, instalada en
armario intemperic sélidamente unido a una estructura metdlica con ruedas y sobre la gue
sc encucntra instalado el micrdfono. Dispone de telefonia celular como consccuencia de
su movilidad.

Las portitiles son similares a las mdviles con la salvedad de estar montadas en
caja de transporte ligera y tripode independiente de instalacion del micr6fono. Estas son
las unidades apropiadas para instalarse en los lugares en los que es necesario realizar
mediciones durante un periodo de tiempo corto, en lugares de dificil acceso, pero a la
vez protegido de posibles manipulaciones de cualguier tipo.

Las estaciones no fijas disponen de baterias de 12 V de tipo marino, totalmente
estancas v de gel, con recarga mediante cargador automdtico que carga desde la red v
guc garaniiza un funcionamicnto minimo dec hasta 72 horas con auscncia total de
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alimentacién cxterior. Asimismo disponen de unidades de climatizacidn.

La Estacién Central de Proceso de Datos recoge de forma automdtica los datos
proporcionados por las diez estaciones de medida de ruido, las cuatro estaciones
virtuales, v los equipos de transmisién y andlisis de quc esta dotado el necesario
laboratorio de calibracién de la red, incluyendo la informacion meteoroldgica. Para
atender a todas estas tareas la estacién Central estd dotada de tres Ordenadores [BM 486
conectados en red local que permiten realizar las tareas de llamada, comunicacion,
validacién de datos, elaboracién de informes, anilisis de datos, correlaciones entre
parimetros v visualizacidn, con absoluta independencia de funciones y con la méaxima
seguridad, ademds de crear una base de datos consistente vy ficilmente accesible.

Los datos recogidos por cada una de las diez cstaciones de medida de ruido, son
enviados de forma automdtica a la Estacién Central una vez al dia. La hora establecida
para la transmisi6n de los datos es las 0 horas. En ese momento ¢l Ordenador de la
Estacidn Central realiza de forma sutomitica v secuencial llamadas a cada una de las
estaciones activadas. En caso de imposible comunicacidn con alguna de cllas, sera
nuevamente llamada una vez terminado el ciclo de llamadas. Esta operacién la realiza
hasta tres weces. Una wvez establecida la comunicacidn se transficren los datos
almacenados desde la dltima comunicacion.

Si en alguna ocasion, alguna de las diez estaciones no estd operativa (esto ocurre
con frecuencia en el caso de las estaciones portatiles), no hay mas que desactivarla desde
la estacidn central y no serd llamada.

Con independencia de las llamadas programadas, cl sistema tiene la capacidad de
poder comunicar en tiempo real con cualquicra de las estaciones activadas, mediante una
llamada forzada a la estacion correspondicnte. Una vez establecida la comunicacidn, en
el ordenador central aparecen los datos de los niveles de ruido existentes en la estacidn
solicitada, sin que esta visualizacidn evite ¢l almacenamicnto en ¢l analizador de la
estacidn,

De igual manera, y a requerimiento de la estacién central, se puede forzar la
transmision de los datos almacenados en cada una de las cstaciones. En esios casos,
cuando se efectia la llamada programada, solo trapsferird los datos almacenados desde
la llamada forzada.

El sistema tiene establecido un protocolo de calibracién de cada una de las
estaciones, tres veces al dia, proporcionando informe detallado de cada una de las
calibraciones realizadas.

La red es capaz de medir:
Nivel de presidn sonora instantineo y L,
Percentiles desde L, a Ly,
T.MN.I (Traffic Noise Index)
Clima sonoro
NEF
WECPNL

Ademds, puede almacenar los succsos sonoros definidos a voluntad del usuario

cn nivel ¥ en tiempo de duraci6n, pudicndo visualizar la grifica de cada uno de cllos,
lo que en muchos casos permite determinar el origen de dicho suceso.
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En relacién con las cstaciones virtuales, el procedimicnto establecido para su
instalacién es el siguiente:

a) Una vez seleccionado el punto de instalacién, se monta una de las unidades
méviles ¥ una estacidn vinual, gue permanecerdn en funcionamiento continuo y
transmitiendo sus datos respectivos a la estacion central.

b) Sc aplicard la formula de prediccidn de niveles sonores producidos por el
trifico definida por el Ayuntamiento de Madrid, con los datos de tréfico
proporcionados por la estacidn virtual, determinando las constantes de correccién
para ese pumnto.

¢) Una vez suficientemente ajustada la constante, se instalard de forma definitiva
la estacién virtual, que transmitird los datos de trifico a la estacidn central, y en
ésta se aplicardn las correcciones correspondientes a dicha estacidén, almacenando
los datos correspondientes

Es necesario indicar que los datos que sc obticnen de las estaciones virtuales son
datos cerrados, es decir, no pueden ni visualizarse, ni transformarlos a cualquier otro
fndice acistico, puesto que realmente los datos que sc han tomado son datos de tréifico
¥ no datos acisticos.

Por dltimo, cada una de las estaciones fijas dispone de un indicador numérico de
tres digitos de siete segmentos gue, conectado en tiempo real a la salida digital del
analizador 4435 de la estacion fija, presenta de forma continua la evelucidn del nivel de
ruido.

Estos paneles responden a la intencidn del Ayuntamiento de facilitar la mayor
informacidn posible a los ciudadanos.

Siguiendo esta directriz, $¢ proporciona diariamente a [os medios de comunicacidn
un informe resumido de los valores obtenidos durante el dia anterior. En dicho informe
se indican los valores L, 4, correspondiente al periodo comprendido entre las 8 horas y
las 22 horas, el L, .., correspondiente al periodo restante v el L 444,,, de cada una de
las seis estaciones fijas.

Con el fin de facilitar la comprension de los valores obtenidos se ha establecido
un eriterio de valoracién de los resultados, definiéndose cuatro niveles de contaminacidn
actistica: Sin contaminacidn actlistica, Contaminacidn acistica baja, media y alta, cuyos
limites s¢ han establecido de la siguiente forma:

I CONTAMINACION DiA NOCHE 24 HORAS
Alta L, > 70 L, > 65 Ly, > 68

Media 70 > L, = 67 65=L, =62 68> L, =65

Baja 67 > L, > 64 62>L,>59 65 > L, > 62
Sin Contam. | L, <64 L, < 62 L, < 62

Los valares de la tabla se expresan en dBA
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Hay que hacer comstar que ¢l procedimiento seguido ha consistido cn establecer

los valores correspondicntes al periodo del dia como valores base, los valores

i al periodo de noche resultan de restar 5 dBA a los correspondientes al

dia, y los de 24 horas se obticnen penalizando en 5 dBA mds a los periodos de noche
y obteniendo el L, resultante de las 24 horas.

De los datos que hasta ¢l momento ha proporcionado la red, se despenden
conclusiones similares a las que en su momento se obtuvieron en la realizacion del Mapa
Actistico de Madrid. No obstante existen indicios suficientes como para poder afirmar
qQue va a ser necesaria una investigacin profunda relacionada con la variabilidad de los
niveles sonoros a lo largo del tiempo, y de su origen.
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Fig.3.— ESTACIIN PORTATIL Figd.— INFORME PARA LOS MEDIOS
DE COMUNICACION
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