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Resumen

En este trabajo sc han medido los niveles de contamina-
cién sonorz en Algemesi, una pequefia ciudad de la provincia
de Valencia (25,000 habitantes), ¥ la respuesta que estos nive-
les producen sobre sus ciudadanos, El rrabajo ha consistido en
la realizacién del mapa aciistico de dicha ciudad (pedodo diar-
no}, la medida de la variacidn temporal de los niveles sonoros
a lo largo de las 24 horas del dia {(en algunos emplazamientos
seleccionados), el estudio de la respucsta subjetiva de una
muestra de ciudadanes (a través de una encuesta) ¥ el andlisis
del marce sdministrative existente acrnalmente en esta ciudad
{ordenanzas municpales, ete.).

Summary

Moise pollution has been stdied in Algemesi, a small city
of the province of Valencla {Spain). Diurnal aoise levels have
been measured in all city (noise map). In some specific loca-
tions, the hourly noise levels have been continuously awasured
along 24 hour of day. Resident's responses have been obtained
through a sodial survey. All this information has been analysed
in the frame of the correaponding local administration regulla-

nions.

1. Introduccion

El ruido ambiental, un subproducre de la actividad huma-
na, s¢ ha convertido en un serio problema en todas las socie-
dades induscrializadas. El ruido al que estin expuestos milla-
nes de ciudadanas de estos pafses (cuando se encuentran en
sus casas, en las calles, en los centros de wabajo, enc) puede
llegar a alcanzar valores intolerables. La solucidn de este
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impertante problema serd muy dificil y exigind un esfuerso
conjunto de la administracién v de los cludadanos, a ravés de
la aplicacién de numerosas medidas de tipe téenico, politic,
administrativa v educativo. En particular, la existencia de una
legislacién adecuada (tanto a nivel estaral como local) e un
elemento fundamental.

El presente trabajo se enmarca dentro de la amp]ia serie de
estudios sobre contaminacion acistica realizados por diferen-
tes Laboratorios ¢ instineciones de nuestro pais durance las
iiltimas décadas {Garcia, 1995), Su realizacidn responde a
nuestro desso de aumentar nuestra informacidn sobre las
caracteristicas de esze problema en municipios pequefios,
dado que la mayoria de los sstudios realizados hasea ahoras 82
han llevado a cbo en grandes cindades. En ral sentido, la
metodologia utilizada ha sido la misma que hemos empleado
en ciudades de amano moche AL En Eu:ﬂquitt ik, COmn-
fiamos en que el andlisis de los resultados obeenidos en el oa-
bajo pueden facilitar la elaboracidon de  Ordenanzas
Municipales realistas con las que abordar la resolucidn de
muches problemas de contaminacién sonora en ésta u otras
ciudades de caracrerfsticas similares.

2. Mapa acistico de Algemesi

Las medidas de niveles de contaminacién sonora en perio-
do diurno (mapa sonormo) fueron llevadas a cabo encre
Oierubre de 1997 v Marzo de 1998 urilizands un sondmetro
Cesva SC10. 5e han considerado un romal de 70 punios de
medida diferentes, distnbuidos regularmente por roda la cio-
dad segiin un rericulade regular de 150 metros de lado, Eseas
medidas han cubierto el intervalo comprendido entee las 7.00
¥ las 2204 horas, dividido en cinco tramos horarios de 3
horas cada uno. La duracidn de todas estas medidas ha sido de
5 minutes, & partic de los datos obrenidos en las mismas se
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han ealeulado los valores medins de los niveles sonoros equi-
valentes Leq y niveles sonoros méximos L, correspondien-
tes a cada emplazamienta. En b Figura 1 representames
mapa sonore chrenida. Los niveles medios del L., medidos
han resclade ser siempre superiaores a los 35 d&‘t.?n alguanas
zonas de la ciudad (concretamente, en la Ronda del Calvari y
Iz Honda d'Alzira se han superado ampliamenre los 70 dBA.
El resulmdo encontrado para of valor media del nivel sonora
equivalence Leq en toda ka ciudad es de G4'2 dBA, con una
desviacian tpica de 38 dBA, lo cusl supone clertamenis un
valor bastante elevada para un municipic pequefio, En cual-
quier caso, los resultados obtenidos en Algemesi son coheren-
tes con los encontrmdos en un estudio general realizado hace
ya algunos afios en toda la Comunidad Valenciana {Garcia,
19935).

Figora 1. Mapa sonors de Algererl

Haciendo uso de la informacidn recogida en nuescras
medidas, hemos estudiade la relacién exisrente entre los nive-
les sonoros equivalentes Leg (en dBA) v |a densidad de crifi-
o 0} {en vehfculosthora). La expresidn lineal a la que hemos

llegado ha sido:

Leq =52 log Q + 549
con un eoeficiente de correlacion ¢ = 0'74. Esma ecuacidn
empirica es muy similar a las obtenidas por otros autores en
otras ciudades de nuesero pais (Romero, 1987) (Pons et al.,
1988) {Arana 1989}, (Gascia 1995),

3. Medidas continuas a lo largo de 24 horas

El estudio de Is variacidn de los niveles sonoros a lo largo
de las 24 horas del dia (y durante varios dias consecutivos) o
un elementa de la mdxima importanca en la caracterzacidn
del ambiente actarico existente en un cierto cmplazamiento
urbana. En nuestro caso, este tipe de medidas se han levado
a cabo en seis emplazamisntos diferenres de la ciudad de
Algemesi, represenrativos de otras antas sinaciones diferen-
tes desde el punto de vis;a urbanisticn, Concreramence,
hemos comsiderada una calle con wifico muy escaso (calle de
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Santa Birbara), una calle con reifico relativamente intenso
(Fonda del Calvari), una zona donde conviven COTErCIs,
bares y pubs con viviendas [calle de 11 Muntanys), una de las
vias de salida de la ciudad (ealle Albalac), e, Las corespon-
dienres medidas e llevaron 2 cabo durante los meses de
Febrero y Marzo de 1998, wilizando un analizador estadisci-
co de niveles sonoros BE4426, una impresora alfanumérica
BK2312 y un micrdfono de condensadar BR4165.

En Ia Figura 2 damos un gjemple de los resultades abre-
nidos en este sentido en la Ronda del Calvar en un dia labe-
rable. Este grifico muestra ¢l comporamiento tpico de los
niveles somoros en muchos emplazamientos urbanos con alta
densidad de redfico rodada, En este caso, los niveles sonoras
se mantienen pricticamente conswnces entre las 9.00 ¥ las
22,00 hoeas aprovimadamente (periodo disrnal, con valores
hararios del nivel sonoro equivalente Leq praximos 2 70 dBA.
A pareir de las 2200 horas, los niveles senoros disminuyen
progresivamente hasta alcanzar un valor minime del nivel
sonoro equivalente Leq del orden de 35 dBA entre las 3.00 p
las 5.00 hasas.

Hirell seser

Figura 2. Variacidn temporal de los niveles medras medides
drnanre bas 24 horas del dte e la Ronda del Cafvari,

En la Figura 3 presentamaos owro ¢jempla, correspondien-
te a lag medidas realizadus en la calle Muntanya, con caracre-
risticas muy diferentes a las anteriores, Eseas medidas fueron
realizadas duranee un fin de semana (sibade) ¥ coincidiendo
con In celebracidn de fiestas callejeras (carnavales). Habria
que destacar mbién que este emplazamienro estd situado en
una zona de bares. Obsérvese que, on este caso, los niveles
sonoros nocrurnos han superado s los diurnos, llegando a
aleanzar un méximo 2 las 500 horas {con wn valor horarie
del nivel sonom equivalente del orden de 74 dBA], Por otm
parte, la vasiacién de los niveles sonoras durance preriode
diurno es mucha més acusada que la enconerada en el caso
anteriorn

La informacidn obrenida en estas medidas nos ha permi-
tido deducir las expresiones que permiten predecir los valores
de los niveles sonoros percentiles L en funcidn de los corres-
pondicnes niveles sonoros equivalentes Leg con unes coefi-
cienres de correlacidn bastante aceptables. Los resulvados
encontrados con [ womalided de los daros obienidos en los
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Mireil sanar

Figura 3. Viriacién iemperal de lor miveles medios medidor
durante fas 24 howty ded dia en fa ealle Munranya,

cinco emplazamientos considerados comao no singuhm:s £
los siguientes:

L1 = (V81 . Leq + 22'0 T = 01'94
LI0 = 117 Leq — 8'6 r=0'97
L50 = 1'29 . Leq - 248 r=1092
190 = 1"12 . Leg - 20°5 r=0'86
L99 = 1"19 . Leq - 243 r=0'85

Hemos padide comprobar que, en la mayoria de los casos,
el acuerdo enrre los niveles sonoros experimentales v los pre-
dichos por las cxpresiones anteriores resulta francamenie
buene, con vabores del coeficiente de correlacion r superiores
a RS,

~ 4. Respuesta de los residentes

El estudie de la respuesta subjeriva de los residentes de
una dererminzda civdad ante la conmminacidn acostica a la
que pucdan estar expucsios == lleva @ w@bo generalmens
mediante la realizacidn de una encuesta encre los afectados. A
I large de estos dltimos afos, ruesteo Laboratorio ba realiza-
do diferentes encusstas de este tipo, come camplemento de
amplizs series de medidas de niveles sonoros en diferentes
sonas urbanas de b Comunidad Valenciana (Garcia, 1995),

En el presente trabajo hemos utilade un cuestionario
riueves basado en un modelo elaborado hace algiin tiempo por
la Sociedad Actistica de Japdn. Este cuestionario esti dividido
en cinco grandes blogues de PIEEUnGAS, relagivas o dacos
demogrificos de las perconas encusstadas {sexa, edad, eec).
condiciones del medio en que viven (dpo de zena urbana,
tipo de vivienda, antigiiedad de la vivienda, ewc.), nivel de
sarisfaccién con el entorno v el medio ambiente que mdea la
vivienda (disponibilidad de comercios. medios de ransporte,
zonas verdes, ete.), fuences de ruide ambienral mads s'ig.niﬁca-
tivas e informacion de diverso tipo sobre las fuente de ruido
gue resultan mifs molestas, La mayerfa de las pregunas plan-
teadas son cerradas, con respuestas dnicas o midleiples, Este
mismo cuestionario ha sido utilizade recientemente en sendas
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encuestas realizadas en las cludades de Valencia y Pamplona
(Garcia ot al., 15998},

En el caso de Algemesi, se han recogido un totl de 100
cuestionarios debidamente cumplimentados por  personas
mayores de 18 afios. La informacién obtenida en esta encuies-
ta o permite formular algunﬂ: conclusiones interesantes:

En general, las personas encuestadas se muestran bastante
inzatisfechas con el ruldo extstence en las calles de esta ciudad
{aproximadamente un 45% de los encuestados se manifiests
en este sentido). La fuente de ruido que mayor molestia pro-
duce es el rrdfico rodado [con una alusién especialmente sig-
nificariva a las motocicleras) y las consecuencias asociadag con
el mismo (sonidos de claxon, sirenas, erc). Otras fuenges de
ruido importantes son las obras piblicas y la construccin, los
gricos de genre en la calle ¥ los ruidos procedences de oteas
viviendas (debidos en paree a un aislamiento actstico defi-
ciente), Bl periodo de mayor molestia susle ser el inicio de la
noche, cuando ¢l nivel sonono de fondo en todz la ciudad ha
disminuide considerablemente.

Las efectos mds impertantes del ruide ambiental sobre los
encuestados suelen ser la trntacidn, la percurbacidn del traba-
jo ol lectura, v la inrerferencia con la escucha del teléfona,
la radie o la relevision. Los resultados obtenidos en la encues-
ta han puesto de manifieste también la exisrencia de una cier-
ta apatia a manifestar quejas motivadas por el rnido ambien-
tal, En nuestra opinidn, esta actitud puede ser debida a ls falta
de confianza de los ciudadanos en conssguir soluciones a sus
problemas.

5. Respuesta de la administracion local

La lucha conera el ruido exige la utilizacidn de diversas
estrategias desde distintos puntos de vism: desde e cientifico
v técnico (evaluando las caracreristicas de los problemas plan-
teados y proponiendo sciuaciones), desde el juridico (apro-
bando normativas legales que apayen y regulen las acciones
pertinentes), desde el politico (expresando la voluntad de apli-
car decididamente las iniciarrvas necesarias) ¥ desde el punio
de visra social (reconociendo la importancia del problema y
contribuyende al éxito de las actuaciones propuestas).

Por todo ello, en el marco del presente trabajo, nos hemaos
planteade también la necesidasd de evaluar el vigente marco
legal y administrative sobre la contaminaciéon actstica y sus
efectos sobre los residentes urbanos. Al margen de la legisla-
cithn existente gobre esre rema aonivel estaal o aurondmico
{inexistente o insuficiente), en esa ciuded sdlo existe una
Oirdenanza Municipal de carderer genérico sobre actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligross, aprobada el 5 de
junic de 1981, un texto a todas luces insuficients para con-
rrolar los numerosos problemas que plancea el ruido ambien-
ml en Algermesi, dade que esta normativa sdlo se ocupa de
temas muy especificos (malestiag producidas por las indus-
rrias, transmisicnes de ruidos a viviendas, instalacidn de apa-
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raros acondicionadores de aire. erc.). Aspecos tan importan-
res como el ruide de wifico, o el impacto sonera de pubs ¥
hares, entre amos, no estdn rquladﬂ-s en absalubo,

En general, la respuesta de los responsables politicos anee
esta siuacidn es hastante Negariva, Auntgue eeconocen su
impormancia, todos coinciden en afirmar que las medidas
tamadas al respeceo por lo adminissrmcidn local son paco
endrgicas y, en consecuencia, poco eficices para resolver Jos
problemas planeeados.

5. Conclusiones

El objetivo de este trabajo ha sido ol estudio derlladn de
la contaminacidn soistien en la ciudad de Algemesi (contem-
plande los diferentes aspecros del problema), con el fin de ser-
vir como Fuente de informacidn objeciva para hacer una serie
de propussmas razonables que, al menos, pusdan ayudar a
reducir la gravedad del problema.

Los resultades abeenidos han demostrade que los niveles
sonomos medias en esta ciudad son relatamente covados,
perfectumente comparables con los medidos en orras ciudades
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de igual o superior amafic de nuestro pals, Se ha consrarado
rumbién que estos niveles sonoros producen efectos negarivas
de disting fndole sobre los residences. Finalmente, hemas
constatade que las normativas legales acmualmente exisrences
ofrecen un sespaldo insuficiente para afrontar esca situacian.
El anlisis detallado de dichos resulcados nos ha levade a pro-

poner las siguientes acruaciones conenetas:

i. Elaboracion de unas Ordenanzas Municipales sobre
conmaminacién acistica, especificamente adaptadas a
las condiciones existentes en la ciudad de Algemesi.

2. Realizacién de programas informanives y campaiias de
concienciacidn ciudsdana, tanto a nivel de los resi-
dentes comma de las diferentes insrituciones educativas
{incluyendelos en los correspondientes planes de esen-
dia).

3. Promulgacion de medidas para reducic el wifico de
vehiculos 2 motor, en aquellos casos en que su uriliza-
cion esté injustificada, Potendacion del wso de vehi-
culos no conaminantes (bicicleras, ete) denrro del
casens urbano de esta poblacidn, ¥

4, Conral rigumse de fucares sonoras singulares (abras
priblicas, voces en la ealle, recogida de basuras, ruido
camunicario, g,
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