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INTRODUCCION

Este trabajo se refiere a los desarrollos de paquetes
de software realizados en 1los uUltimos afhos en nuestro
Departamento y que se han aplicado a los proyectos de
investigacién en los gque hemos colaborado. Podriamos
catalogar los programas de software de tres formas: control
de instrumentacién, procesado de datos, y por 1udltimo,
consulta.

CONTROL DE INSTRUMENTACION

Debido a la gran cantidad de medidas necesarias para
estudiar con profundidad el desarrollo de un suceso
aclistico, se hace imprescindible desarrollar un sistema de
medida asistido por ordenador. Este sistema debe ser capaz
de dialogar con el resto de la instrumentacidén acustica
encargada de realizar la medida, por lo que debe hacerse un
estudio previo acerca del bus de intercomunicacidn entre
nuestro ordenador y dicha instrumentacién. Ademas, debido
a que muchas medidas deben realizarse "in situ", debe
elegirse un ordenador de tipo portatil, due permita
localizarlo en el lugar de trabajo y que su disefio asegure
fiabilidad en el mantenimiento de datos en las unidades de
almacenamiento durante su transporte.

Nosotros creemos que el ordenador ideal para este tipo
de automatizacién de medidas, es un ordenador del tipo PC
con un microprocesador 386, ejecutando el sistema operativo
MS-DOS. En cuanto al interfaz de comunicaciones
seleccionado, no existe una Gnica solucidén, debido a las
distintas configuraciones del equipo de instrumentacidn,
pero basicamente deben de incluirse en las caracteristicas
de dicho ordenador dos opciones: bus GPIB (basado en la
norma IEEE-488) y puerto de comunicaciones RS-232(C). Esta
decisién implica que el resto de la instrumentacidn debe de
poseer dichos buses, aunque este requisito puede resultar
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casl obvio, ya que, puede decirse que hoy en dia, cualquier
equipo de instrumentacién que se precie, lleva incorporado
uno al menos.

MICROFONO
B&.K 4165

ANALIZADOR ACUSTICO

DE EDIFICIOS B&AK 4417 FUENTE SONORA
B&K 4224

Figura 1. Instrumentacién controlada por 7400<>PC.

Para medidas basadas en el Analizador de Acistica de
Edificios B&K 4417, se hace necesario, debido a 1la
inexistencia de un bus de los anteriores, llevar un cassette
digital tipo B&K 7400. Este cassette almacena la informacién
espectral que proporciona el analizador y posteriormente se
trasvasa al ordenador por medio del bus GPIB. Fste trasvase
se realiza con un programa desarrollado por nosotros
denominado 7400<>PC, que ademds organiza en una base de
datos las medidas y permite la exportacién de datos en
varios formatos. El1 analizador B&K 4418 ha. venido a
reemplazar al anterior y posee un puerto de comunicaciones
R5-232(C), por lo que puede hacerse su conexidén directa con
el ordenador. Para esta dltima adaptacién, el software
desarrollado es el denominado SIS (Serial Interface
Software), que realiza las mismas funciones que el anterior
sobre el cassette digital.

ANALIZADOR ACUSTICD
DE EDIFICIOS B&K 4418 MICROFOND

B&K 4165
Pt 386 SOFTWARE: §
SIS, DB

Figura 2. Instrumentacién controlada por SIS.

FUENTE SONORA
B&K 4224

Con medidas basadas en los sondémetros tipo B&K 2230,
© 2231, que poseen RS-232(C), la toma de datos es totalmente
controlada por el ordenador, que recibe los datos conforme
el sondmetro los proporciona y que informa al usuario sobre
Si existe un error del tipo de sobrecarga, o si los datos
estan por debajo del rango de medida. Existen varias
soluciones, desarrolladas por nosotros, para esta toma de
datos, una de ellas, LPLW controla‘ademis la medida con un
multiplexor conectado ademds via GPIB al ordenador.

Para medidas mas sofisticadas, por ejemplo de
intensometria, potencia acistica, etc, realizadas con los
analizadores de espectro del tipo B&K 2133, hemos

desarrollado un entorno de trabajo que convierte al
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ordenador en un sistema de toma automatica de medidas. Este
programa, 2133<>PC, permite la creacidén de lo que hemos

MICROFONOS

B&K 2230

Figura 3. Instrumentacién controlada por LPLW.

denominado como "procedimientos de medida". Un procedimiento
de medida es el conjunto de operaciones rutinarias
necesarias para ' la ejecucidén de una medida Y su
almacenamiento organizado. Asi, un procedimiento, puede
configurar el analizador de espectro con los parametros
oportunos, realizar autosecuencias sin ningGn limite, vy
quedar preparado para el inicio de la toma de datos a la
espera de una seflal de disparo, comprobar si la medida se
ha realizado satisfactoriamente, dependiendo del resultado
de la medida, repetirla o almacenarla tanto en la memoria
del analizador y/o en la del ordenador, y repetir 1lo
anterior tantas veces como se haya especificado en el
procedimiento. Procedimiento, que a su vez puede llamar en
su conclusién a otro segundo procedimiento, vy asi
sucesivamente, ademds de controlar por reloj el comienzo Y
el final de las medidas. Este paquete de software, 2133<>PC,
exporta ademas los datos en varios formatos, de manera gque

puedan ser entendidos por otros programas para sus posterior
procesado. -

FUENTE SONCRA
B& K 4224

MICROFONO
B&K 4165,

Figura 4. Instrumentacidén controlada por 2133<>PC.

PROCESADO DE DATOS

Una vez que nuestro sistema de adquisicién de datos ha
terminado de realizar las medidas, es conveniente utilizar
paquetes de aplicaciones que procesen dichos datos de una
manera estadistica en consecuencia con el tipo de an&lisis
deseado.

De una manera genérica, existen soluciones software

para realizar una gran mayoria de cdlculos cientificos, pero
no para el campo de aplicacién de sefiales de ruido vy
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aclistica en general. Mientras que con determinados
programas, somos capaces de obtener valores medios, lineales
e incluso representarlos graficamente, no existen en ellos
funciones para calcular los indices de valoracién de ruido
NR, NC, PNC, o de valoracidn de aislamiento como el STC, o
para predecilr la inteligibilidad de la palabra como el IA,
y mucho menos para representarlos. Del mismo modo, en
analisis y representaciones graficas maAs complejas, como
mapas.de contorno de intensidad sonora, o ajuste de cAmaras
reverberantes para la medida de potencia acistica, etc, es
necesario la creacidédn de programas de procesado de datos.

En estos anos, hemos desarrollado paquetes especificos
que permitian resolver cuestiones puntuales como la
obtencidn de los distintos indices de valoracién de ruido,
el ajuste de cé&maras reverberberantes para la medida de la
potencia acGistica seglin normas ISO, el cilculo niveles de
potencia aclistica, etc. Estos desarrollos han culminado en
una aplicacidén denominada genéricamente DB, que ademas de
lo anteriormente descrito, realiza cdlculos de aislamiento,
representa graficamente, Y posee dos herramientas
fundamentales: una hoja de calculo (que como caracteristica
adicional posee un operador de suma de decibelios) y un
generador de informes programable en lenguaje natural por
el usuario. Respecto al tratamiento grafico de mapas de
contorno y tres dimensiones, hemos desarrollado aplicaciones
que poseen este tipo de representaciones y que enlazan los
datos con paquetes de software ya existentes en el mercado.

CONSULTA

En el campo de consulta, que también podria denominarse
como referencia, hemos desarrollado las primeras bases de
datos de sistemas de aislamiento acistico (BDAIS) y de
sistemas de acondicionamiento aciistico (BDACO) que existen
en nuestro pais. La base de datos de sistemas de aislamiento
acustico contiene informacién acerca de 1la composicién,
datos fisicos y comportamiento en frecuencia de mas de 550
sistemas distintos, entre los que se encuentran puertas,
ventanas, paramentos verticales simples, paramentos
verticales compuestos, elementos constructivos, paramentos
horizontales simples, paramentos horizontales compuestos Y
sistemas especificos de diferentes fabricantes. De manera
andloga, nos encontramos trabajando sobre la base de datos
de sistemas de acondicionamiento acfistico, que contendra
informacién acerca del coeficiente de absorcidén de
diferentes sistemas. El paquete de software que gestiona
estas bases de datos, BDAYA, permite al usuario consultar
e imprimir los diferentes sistemas tanto de aislamiento como
de acondicionamiento.

Estas bases de datos forman parte de un ambicioso
proyecto de desarrollo, los paquetes denominados AISCAD Y
ACOCAD, .que permitirén al usuario disefar recintos desde el
punto de vista de aislamiento aclistico y acondicionamiento
acastico respectivamente.
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