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INTRODUCCION

El txistu es un instrumento musical de viento del tipo de la flauta de
pico (1). Su cuerpo consta de un tubo abierto por el extremo inferior en
cuyas proximidades tiene dos agujeros anteriores y uno posterior (ver
figura 1) Una anilla fijada en este extremo permite su sujeciéon con el
dedo anular de la mano izquierda. En el superior esta Ia boquilla que se
lleva a los Iablos y un hueco para la lengueta (2).
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Fig.1. Txistu

Este instrumento es originario de Navarra y del Pais Vasco,
conociéndose su existencia desde el Paleolitico. Su funcién primordial
ha sido y es el acompanamiento musical en actos folkléricos, aunque
desde el siglo XVIl, variaciones en la técnica tradicional de ejecucion
permiten que suene junto a otros instrumentos de todo tipo.

OBJETIVOS

En este trabajo pretendemos en primer lugar caracterizar
acusticamente el txistu mediante su comportamiento en el tiempo y la
frecuencia.

Asimismo se trata de comparar el comportamiento de dos txistus, uno
fabricado hace veintiun anos segun meétodos artesanales, y otro de
fabricacion reciente por la casa comercial Keller para concierto. En
particular se pretende determinar los parametros objetivos que hacen
que el segundo de los txistus suene mas "dulce" que el primero.
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MEDIDAS

La ejecucion de los sonidos fue realizada por un txistulari ( D. Arturo
Goldaracena, profesor del Conservatorio de Tudela ( Navarra) ), el cual
toco los txistus tradicional y de concierto alternativamente en todo su
‘registro. Las medidas fueron realizadas con un micréfono B.&K. 4133 y
un analizador H.P. 35665A en donde fueron grabadas e impresas.

El registro total del txistu abarca desde SOL# 4 ( 820 Hz. para la
fundamental) a FA # 6 ( 2964 Hz. para la fundamental). En las notas mas
agudas los armonicos mas altos llegan a tener una frecuencia de hasta
20 KHz, aunque no necesariamente una nota mas aita tenga un espectro
mas amplio.

En el analisis de los espectros de ambos txistus en estado estacionario,
a lo largo de todo su registro no se aprecian diferencias significativas
entre ambos. |

En la fig. 2 (a) vemos un ejemplo tipico de los espectros obtenidos para
el estado estacionario, en este caso correspondiente a la nota FA 5
tocada en el txistu de concierto.
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(a) Débil L " (b) Intenso
Fig. 2. Espectro para el estado estacionario ( Nota FA 5)

Se observa la existencia de componentes de baja amplitud por debajo de .
la fundamental lo cual probablemente es debido al comportamiento del
iInstrumento como tubo parcialmente abierto y cerrado por sus

extremos, bien por su propia configuraciéon o bien por la digitacién de la
nota. '

En la fig. 2 (b) tenemos el espectro de la misma nota ejecutada de
similar manera y por el mismo txistu que en (a) con la Gnica diferencia
de tener mayor intensidad. o

Comparando ambos espectros es de observar en primer lugar una
pequena variacion en la frecuencia de la fundamental, lo que pone de
relieve una de las caracteristicas importantes del txistu, que es la de
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ser un instrumento de dificil afinacidn, ya que esta se produce tanto por
la posicion de los dedos sobre los orificios como por la intensidad con
que el musico introduce el aire.

Asimismo se observa una variacidon de la amplitud relativa de los
armonicos respecto al fundamental, de manera que aumenta el nivel de
estos, sobre todo el segundo, al aumentar la intensidad de ejecucion
(ver tabla 1).

{2 |3 |4 |5 [6 [ 7

1
NPS (dB) Débil .
NPS (dB) Intenso ! -

'Tabla 1: NPS de los armodnicos relativo al fundamental

Este factor de variacidbn del espectro con la intensidad de la ‘ejecucion
es un hecho que complica el estudio acustico del txistu, lo que aconseja
para futuros trabajos estandarizar las condiciones de emisidon, tanto en
el nivel de la senal como en la ejecucion ( posicién de labios, lengua...).

El estudio de los transitorios de ataque no muestra una diferencia
significativa entre ambos txistus al estudiarlos en el tiempo (ver fig.
3). Los tiempos de subida oscilan entre 15 ms para la nota mas alta y 50
ms para la mas baja. Estos resultados son andalogos a los obtenidos en
otros estudios (3).
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Fig. 3. Transitorios de ataque ('Nota DO 6)

El analisis de las transformadas correspondientes a los transitorios de
ataque en todas las notas del registro si muestra una diferencia
significativa entre los dos txistus. En la fig. 4 se representan los
correspondientes espectros para la nota DO 5. Se observa en el del
txistu tradicional la presencia de muchas componentes siendo el del
txistu de concierto un espectro mas limpio.
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Concluimos que el término "dulzura” utilizado por l0s musicos para el
txistu de concierto al compararlo con el tradicional se objetiva por un
espectro del transitorio de ataque mas discreto.
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Fig. 4. Espectro de los transitorios de ataque ( Nota FA # 5)
CONCLUSIONES

1.- Se ha caracterizado aculsticamente el comportamiento del txistu
como un Instrumento con reqistro reducido ( desde SOL # 4 hasta FA #
6) caomparado con otros nstrumentos de viento (4), riqueza timbrica
hasta 20 kHz.para las notas agudas, tiempos de ataque comprendidos
entre 15 ms y 50 ms, variacién de la composicion espectral con la
intensidad de ejecucion, y de dificil afinacidn.

2.- La comparacion entre un txistu tradicional y otro de concierto no
presenta diferencias significativas en los correspondientes espectros
en estado estacionario ni en los tiempos de ataque, pero si en los
espectros de los transitorios de ataque, siendo mas limpios en |os

correspondienties al txistu de concierto, lo que se traduce en un sonido
mas dulce. O

3.- Para futuros estudios consideramos importante controlar las

condiciones de emision, tanto para el nivel de la sehal como para la
forma de ejecutar la nota.

BIBLIOGRAFIA

(1) Olazaran P. "Tratado de Txistu y Gaita”
. Diputacion Foral de Navarra. Pamplona, 1972

(2) Anzorena |. ";COmo obtener sonido dulce del txistu...?"
Editado por el autgr

(3) Pérez J. M. "Contribucién al estudio del sonido musical y su
sintesis”. Tesina de Lincenciatura. San Sebastian, 1975

(4) Recuero M. "Ingenieria Acustica"
Editado par el autor. Madsid, 1991

108



