CARACTERISTICAS ACUSTICAS DEL PIANO
COMO “FUENTE MUSICA”

Resumen

El primer paso para el anélisis y disefio de
Salas de Conciertos es el conocimiento del campo
sonoro y como base para ello €l conocimiento de
la fuente sonora.

En este trabajo se expone el estudio y an4lisis
realizado en el Salén de Actos del Centro Cultural
C.A. de Valencia sobre la fuente musical
“PIANQ?”, para diferentes motivos y estilos musi-
cales, en todo ¢l rango valido (de interés) de fre-
cuencias para este instrumento.

Introduccion

En el estudio acistico de un instrumento debe
tenerse en cuenta que la sefial emitida es aleatoria,
no estacionaria y su recepcion depende de varnia-
bles tales como: orientacién, situacion del ins-
trumento, composicion musical, caracterfsticas del
intérprete, etc.

Entre los investi gadores que trabajan en este
campo destacamos a Thfoin!, NakamuraZ, Meyer-
Angster3, Kubota-Nagai4, Spencer5 y Teranishi
por sus estudios sobre el piano en diferentes con-
diciones (orientacién, posicién, angulo de ele-
vacion, etc.) cuyas aportaciones nos han servido
como base comparativa de los resultados ob-
tenidos en los ensayos realizados con el piano en
la sala de conciertos indicada.
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Caracteristicas del ensayo

La expenencia se realizé en diferentes puntos
distribuidos sobre 1a zona de audiencia del Salén
de Actos del C.C.C.A.V,, sala de geometria
irregular, con un aforo de 298 butacas. El estudio
acustico tedrico y experimental estd incluido en la
tesis doctoral referenciada en 7.

La toma de medidas se efectué mediante un
registrador magnético de precisién, tratdndose
posteriormente esta informacién en un analizador
de frecuencias de banda estrecha que proporcioné
los correspondientes niveles de presion actustica,
en tercios de octava.

La grabacion en cada punto se hizo durante
un tiempo suficiente 1o cual nos permiti6 realizar
el andlisis en fragmentos temporales de 30 se-
gundos, pudiéndose asf realizar un barrido com-
pleto de la grabacién en todo el rango de fre-
cuencias de interés (200-6300 Hz).

La obra musical interpretada fue de F. Listz.

Resultados del ensayo

Las medidas se realizaron en 6 puntos dis-
tribuidos en la zona de audiencia: puntos 1,3 loca-
lizados en la parte posterior, puntos 5,11 loca-
lizados en la zona central de 1a sala y los puntos
7,9 en la parte central izquierda y derecha
respectivamente.
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Cabe seftalar que el no seguimiento de un
orden en esta numeracion se debe a que ésta se ha
establecido para discretizar toda 1a zona de au-
diencia en 52 puntos y las medidas se han reali-
zado en las zonas indicadas anicamente.

Los resultados obtenidos se indican en las ta-
blas de las figuras 1, 2, 3, 4, §, y 6, corres-
pondiendo a los siguientes motivos musicales:

Punto 1- Variaciones sobre un motivo de
Bach
Punto 3- Sonetos de Petrarca: 47, 104, 123

Punto 5, 7, 9- Sonata en SI menor
Punto 11- Sonetos de Petrarca: 47, 104
Como puede observarse, cada punto tiene di-
ferentes valores de niveles para cada frecuencia,
con diferencia entre ellos segun el fragmento mu-
sical analizado en cada composicion, puesto que la
obra musical no tiene un valor continuo en el
tiempo. Asf, dada 1a gran vanabilidad de la fuente
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musical, para poder simularla como fuente de de-
terminada geometria, se ha definido un —Nivel
Equivalente— a partir de los resultados de las
medidas como:

“Nivel de intensidad que de forma continua
aporte la misma potencia que 1a obtenida por me-
diciones realizadas en cada punto de la sala”.

Este nivel serd inico en cada punto para cada
frecuencia y permitird la “simulacién” de 1a mii-
sica por su comparacioén con fuentes de geometria
determinada.

Los niveles equivalentes obtenidos se resu-
men en 1a tabla de 1a figura 7.

En las figuras 8, 9, 10, 11, 12 y 13 se ha
representado para cada punto los niveles medios y
el nivel equivalente. Los diferentes simbolos indi-
can el mvel para cada fragmento y la curva
punteada representa el nivel equivalente.
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Conclusiones

{dB) 100

Se ha comprobado experimentalmente por s
frecuencias, la gran variabilidad de niveles so- "

noros para diferentes fragmentos musicales, den-
tro de 1a misma composicién. Esto nos ha llevado
a la consideracion de un nivel equivalente que ha-
ga permisible 1a simulacién de 1a fuente musical
(p1ano), considerdndola como fuente sonora de
geometrfa definida. Consecuentemente los c4l-
culos, disefio y mejoras acisticas en Salas de
Conciertos se realizard mediante este tipo de fuen-
te, a partir del modelo de célculo, realizado para la
determinacién del campo acustico en recintos
cerrados 7.
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